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Projekthummer: 24103

Seite:
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.:

DAO1

Pos. DA01 Stahl-Trapezblech
Hacierco TP 206.1/375-1.00 Akustik S320GD Positivlage

Allgemeines und System

Stahl-Trapezblech.

Dreifeldtrager; 11 = 7,75m; I, = 7,55m; I3 = 7,51m

Einwirkungen

Standig
Eigengewicht:

gk = 0,15 kN/m?

Ausbaulast Dreifeldhalle exkl. Trapezblech:

PV-Anlage

Veranderlich
Schnee

Schneekeil 5m. max
Wind min.

Wind max.

AuRergewohnlich

Nutzlast (Schnee Aul3.)

Schneekeil 5m. max

gk = 0,60 kN/m?
gk = 0,25 kN/m?

sk = 0,52 kN/m?

sk = 0,78 kN/m? = 1,30 kN/m? - 0,52 kN/m? (Giebelseite)
Wimin = - 0,85 KN/m?

Wimax = 0,14 KN/m?

sad = 1,20 kN/m?
sap = 0,30 kN/m2 = 1,50 kN/m? - 1,20 kN/m? (Giebelseite)

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seite

Trapezblech:

Hacierco TP 206.1/375-1.00 Akustik S320GD Positivlage
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO1
Pos. DAO1 Stahl-Trapezprofil
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:210
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Abmessungen Feld I

Mat./Querschnitt [m]

1 7.75

2 7.55

3 7.50

Feld Profil

1-3 ArcelorMittal 206.1/375 AK-1.00

Auflager Lager X z b Ktz Kry Kr.x

[m] [m] [cm] [KN/m] [KNm/rad] [KN/m]

A 0.00 0.00 20.0 fest frei fest

B 7.75 0.00 20.0 fest frei frei

C 15.30 0.00 20.0 fest frei frei

D 22.80 0.00 20.0 fest frei frei

Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:15
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.:

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S

Einw. Qk.W
Einw. AEd.S

Char. Schnittgrof3en
Grafik
Einw. Gk

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gleich- und Trapezflachenlasten

Gk Qk.S Qk.W
0.85 0.78
dJ L Db.
VIRV P /B /I 0.52 0.14
Ay [°Y 4 a A_i_i_*ri_i_g_*_*_& Ay [} a
. 22.80 R ,5:00 17.80 R . 22.80 R
hd hd hd
AEd.S
0.30
5.00 17.80 R

Feld Richt. Komm. a S Qe
[m] [m]  [kN/m2]  [KN/m2]
1 global Eigengew 0.00 22.80 0.15
1 vert.DF 0.00 22.80 0.85
1 vert.DF 0.00 22.80 0.52
1 vert.DF 0.00 5.00 0.78 0.00
1 vert.DF 0.00 22.80 0.14
1 vert.DF 0.00 22.80 1.20
1 vert.DF 0.00 5.00 0.30 0.00
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

charakteristische Schnittgrof3en und Verformungen

Schnittgrof3en und Verformungen (je Einwirkung)

Moment My x[kNm/m] Querkraft V2 k[KN/m]
-5.93 -5.58 311 3.82 4-r9
' |
K% % f~_"* * S
483 451 T6a 372 -3.00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO1
Einw. Qk.S Moment My x[kKNm/m] Querkraft V2 x[kKN/m]
-3.86 271 3.05 2 |11 2_|31
A\/ A& oam b ~_ "7 A 4]: Ly 2
2.43 -1.81 -1.59
4.01 2.93
Verformung wzk[mm]
-1.16 -0.66
v w
5.74
9.81
Einw. Qk.W Moment My x[KNm/m] Querkraft Vz k[kN/m]
-0.83 -0.78 044 0.54 o.iaa
' |
AN & m N _"* » f P %
0.68 0.63 065 052 -0.42
Verformung wzk[mm]
-0.11 -0.09
\-/é 0.08 é\/é
167 1.46
Einw. AEd.S Moment My,x[kNm/m] Querkraft Vz k[kN/m]
‘/7-< 6.63 4.28 4.63 S-FB
|
AN ¢ 1m A " » T 4 ~3
6.36 5.45 . 4.43 -3.62
Verformung wzk[mm]
-1.2 -0.9
A\/A 0.3 é\ﬁ
157 12.7
Bem.-schnittgrofRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (malRgebende)
Komb. 1 My,a[kKNm/m] Vz,d[kN/m]
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO1

Komb. 12

Komb. 15

Nachweise (GZT)

Nachweisformate

Endauflager
Abs. 6.1.11

Innenauflager
Abs. 6.1.10 + 6.1.11

Felder
Abs. 6.1.8

My,d[KNm/m] Vz,d[KN/m]
-141 -12.8 8.0 8.9 10.3
B B
30 NS 3
12.0 10.4 110 85 6.9
My,d[KNm/m] Vz,d[KN/m]
150 120 102 88 99
T 57 & ~_" 5 3
142 ' 10.2 115 =80 67

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-3

fur Endauflager
Fed.a/ Rw,rd,A

fur Felder
Med,r/ Mcrd.E

far Innenauflager

Fed,s/ Rw,rdB

VEd,B/ Vw.Rd

Med,8/ Mc,Rrd,B

Med,8/ Mo,rd,8 + (Fed,B/ Ro,rd,B)?

Med g/ Mcrdg + ((2.0 * Ved,s/ Vw,Rrd)-1)?

Aufl. EK Fed,a n
[KN/m] [-]
A 15 10.20 0.95
D 12 6.94 0.64
Aufl. EK NEeq FedB VEd,B MEed B n
[KN/m]  [KN/m]  [KN/m] [KNm/m] [-]
B 15 20.30 0.88
15 -11.51 0.40
15 - -14.97 0.85
15 - 20.30 -14.97 0.99¢
1 - -6.26 -8.01 -
C 12 18.85 0.81
12 10.34 0.36
12 - -12.76 0.73
12 - 18.85 -12.76 0.85q
1 - 6.06 -7.54 -

Q: quadratische Interaktion, € = 2
Feld EK X NEd Med,F n
[m]  [KN/m] [KNm/m] [-]
1 15 2.90 - 14.15 0.56
2 15 0.15 - -13.68 0.60
12 3.86 - 2.97 0.12
12 7.35 - -11.10 0.49
3 12 4.50 - 10.44 0.42
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO1
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[kN] [kN] [-]
A 22 0.00 2.79 0.00
B 22 0.00 7.61 0.00
C 22 0.00 7.39 0.00
D 22 0.00 2.70 0.00
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und
DIN EN 1993-1-1
Begehbarkeit Grenzstitzweite Lgr = 10.00 m > 7.75 m
Grenzwert der Felder 1/300
Durchbiegung
max. Verformungen Feld X EK W Wazul n
Abs. 7.3 [m] [mm] [mm] [-]
1(L=7.75m) 3.46 19 22.8 25.8 0.88
2(L=7.55m) 1.15 19 -1.9 25.2 0.08
3 (L=7.50m) 4.15 19 17.1 25.0 0.68

Verbindungen

Statisch wirksame Stol} Lage” EK Myd Vza N Kd N*Vrg n
Uberdeckung [KNm] [kN] [KN] [KN] [-]
Abs. 8.2 Gewindefurchende Schraube Wirth

Faba Typ A 7,2 x L - A2 mit Dichtscheibe >= @19 mm
Hinter C oben 12 -12.76 -851 2 4,91 494 0.99

*. Lage des Uberkragenden Endes

Zwischenwerte StoR a I la ® br
Uberdeckung [mm] [mm] [mm] [mm] [°] [mm]
Hinter C 750 7500 793 77.02 375
Mindestabstéande nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3
pl el p2 e2
[mm] [mm] [mm] [mm]

Gewindefurchende Schraube Wirth
Faba Typ A 7,2 x L - A2 mit Dichtscheibe >= @19 mm
22 22 22 11

b
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO1
M 1:15 ' |
: i— el
A s + A+ .
S + 1+
| i K1 a K2 |
! | * + |
i |
| [ |
p2 e2 !
Ankerkrafte je Ifd. m
Bem.-ankerkrafte
Standig/VObeerg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 26 0.00 26 3.11 28 9.16 27
B 0.00 26 0.00 26 8.45 28 20.05 27
C 0.00 26 0.00 26 8.22 28 18.31 27
D 0.00 26 0.00 26 3.00 28 6.81 27
aUBergethn”Ch Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [KN/m]
A 0.00 29 0.00 29 7.23 30 10.20 31
B 0.00 29 0.00 29 18.44 30 20.30 31
C 0.00 29 0.00 29 17.29 32 18.85 29
D 0.00 29 0.00 29 6.47 30 6.94 29
Auflagerkrafte je Ifd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx k Fz.
[kN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 0.00 3.11
B 0.00 8.45
C 0.00 8.22
D 0.00 3.00
Einw. Qk.S A 0.00 3.05
B 0.00 5.05
C 0.00 4.12
D 0.00 1.59
Einw. Qk.W A 0.00 0.44
B 0.00 1.18
C 0.00 1.15
D 0.00 0.42
Einw. AEd.S A 0.00 4.28
B 0.00 10.40
C 0.00 9.81
D 0.00 3.62

Bem.-auflagerkrafte
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO1
Standiglvor[]berg. Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz|d|min EK Fz|d|max EK
[KN/m] [kKN/m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 26 0.00 26 3.11 28 9.16 27
B 0.00 26 0.00 26 8.45 28 20.05 27
C 0.00 26 0.00 26 8.22 28 18.31 27
D 0.00 26 0.00 26 3.00 28 6.81 27
auBergewC')hnliCh Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz|d|min EK Fz|d|max EK
[kN/m] [kKN/m] [kN/m] [KN/m]
A 0.00 29 0.00 29 7.23 30 10.20 31
B 0.00 29 0.00 29 18.44 30 20.30 31
C 0.00 29 0.00 29 17.29 32 18.85 29
D 0.00 29 0.00 29 6.47 30 6.94 29
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.95
Innenauflager B OK 0.99
Felder Feld 2 0.15 OK 0.60
StoR Hinter C OK 0.99
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK
Verformung Feld 1 3.46 OK 0.88
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO2

Pos. DA02 Holz-Satteldachbinder
BSH-Binder GL28c
b/h = 36cm/160 cm-200 cm

Allgemeines und System
Einfeldtrager: L= 31,85
Binder in Achse 2 maligebend:
Lasteinzugsflache Achse 1-2 = 0,5* 7,75m = 3,88m
Lasteinzugsflache Achse 2-3 = 0,5* 7,55m = 3,78m

Nach DIN EN 1993-1-1/NA NCI zu 5.1; durfen die Auflagerkrafte des Dreifeldtrager-

Trapezbleches ohne Durchlaufwirkung ermittelt werden.

Einwirkungen

Sténdig
Eigengewicht Im Programm automatisch bericksichtigt:
Ausbaulast Dreifeldhalle exkl. Trapezblech:

gk = 0,60 kN/m?
Ausbaulast Dreifeldhalle Trapezblech:

gk = 0,15 kN/m?
Ausbaulast Dreifeldhalle PV-Anlage:

gk = 0,25 kN/m?
Summe standiger Flachenlast > gk = 1,00 kN/m?

Streben & Auskreuzung gk = 0,63 KN/m

=((4*4kN/m**0,3m*0,3m * 7,75m) + (5 * 4 kN/m® * 0,3m * 0,3m * 10m/2) / 32m

Luftung gk = 0,40 KN/m
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02

Glaskuppel Gk = 0,30 k/m? (mittig auf einer Breite von 2,2m)

In  demselben Bereich auf einer Breite von 22m gibt es keine
Ausbaulasten/Trapezblechlasten/PV-Lasten. Auf der sicheren Seite werden die geringeren
Lasten im Bereich der Glaskuppel nicht mit angesetzt.

Sportgerate

Basketballkorb Qu vertikal =3,2kN
Basketballkorb Qx horizontal =0,9 kN

Klettertaue/ Schaukelringe (je Paar) Qi vertikal =4,80 kN
Klettertaue/ Schaukelringe (je Paar) Q horizontal =1,80 kN

Es wird davon ausgegangen, dass maximal 2 Paar Klettertaue im Feldmitte angeordnet
werden.

Veranderlich

Nutzlast (Schnee) sk = 0,52 kN/m?
Schneekeil 5m. max sk = 0,78 kN/m? = 1,30 kN/m? - 0,52 kN/m? (Gerateraumseite)
Nutzlast (Wind) wi= 0,14 kN/m?

Aulergewdhnlich
Nutzlast (Schnee Aul3.) sad = 1,20 kN/m?
Schneekeil 5m. max sap = 0,30 kN/m? = 1,50 kN/m?- 1,20 kN/m? (Gerateraumseite)
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02
Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten

Baustoffe: BSH, GL28c

Male: b/h= 36/160-200 cm

Auflagerverstarkung: 4 Schrauben: M12 SPAX, L= 40cm

Ausklinkung am Auflager b =35cm; h = 50cm

Verstarkung Ausklinkung 3 Standartgewindestangen 16mm*1000mm (Mat. 5.8)

Biegung um die schwache Achse

Mzed = 1,5 * (3,6kN *32m /4) = 43 kNm

Woschwache Achse = 1,60m * (0,36m)? /6 = 0,035m?

O mzd =43 kNm / 0,035m? = 1230 kN/m? = 1,23 N/mm?
fmza=28 N/mm?* 0,8 /1,3 = 17,2 N/mm?

mit kmoa = 0,8 (Nutzlast)

(O mzd! fnza) = 1,23 NN'mm?/ 17,2 N/mm? = 0,072 = 7,2%

Normalkraftbelastung (Aus Dachverband)

0c0,d/ (ke * fe0,4) = 1% siehe Bemessung Dachverband

Hinweis

Die maximale Ausnutzung der Biegespannung in vertikaler und horizontaler Richtung und
der Normalspannung ergeben sich jeweils in unterschiedlichen Lastkombinationen mit
unterschiedlichem kmoa. Die jeweils resultierende Ausnutzung kann demzufolge nicht direkt
miteinander iiberlagert werden. Auf der sicheren Seite erfolgt dennoch die Uberlagerung der
maximalen Ausnutzungen. Die gesamte Ausnutzung in einer kombinierten Lastkombination

wére stehts geringer.

Die Uberlagerung der zweiachsigen SchnittgroRen:

Oco0,d/ (kc * oo, d) + (0 m,y,d/ fm,y,d) +0,7* (0 mzd/ fm,z,d) <1,00

1% +65% + 0,7 *7,2% =71 % < 1,00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.:

DAO02

Ausfuhrungsdetails

Fir DAO2 muss eine Auflagerverstarkung angeordnet werden:

Nachweis Auflagerverstarkung:

kmod 0,9 .
* k90 * fc9O0k = —x 1,75 % 2,7 = 3,27 =0,3kN/cm
m 1,3 mm?2 mm?2

fc,9o,d =

Gewahlte Schrauben: M12 SPAX oder gleichwertig L= 40cm

Alle Mindestabstande fiir die Schrauben
(Vorgebohrt, untereinander und zum Rand, rein axial) = 5d = 6cm

Es werden angeordnet:
Zwei Reihen Schrauben, 2 Schrauben nebeneinander.

N

(dkern)? fyk (7,5mm)? 900W
Npl,d—n*T*ym—O—n* 7 * 10 = 39kN
Knicken:
Foro = ke * Npia*1,18 = 0,6 * 39 kN * 1,18 = 27,6 kN
Hineindriicken:

N
fax, k * d * lef pk 2 11mm2 *12mm * 400mm 392

Fax, o, Rk = — * (—) = — * (—)

1,2 * cos?(a) + sin*(a) \350 1,2 * cos?(90) + sin*(90) \350

Fax, a, Rk = 65,5 kN
Fax o,ra= 0,9/1,3* 65,5 KN =45,3 kN

Widerstand Auflagerpressung:
kN
4%27,6 kN + 36 cm * (33cm) * 0,3

Fc90,Rd = min N cm?
36cm * (33m + 40cm) * O,SW = 788,4 kN

= 466 kN

Fc90,Rd = 466 kN = 376 kN = Fgp

Nachweis erfiillt.
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02
Pos. DAO2 Hallenbinder b/h= 36/160-200 cm
System Satteldachtrager
gg 15.775 R 15.775 22
" 31.85 "
M 1:275
e 7
A B
b 31.85 "
Abmessungen Feld NKL I X Mat. b h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [cm]
1 1 31.85 0.00 BSH GL28c 36.0 160.0
15.93 36.0 200.3
31.85 36.0 160.0
Auflager Aufl. X b Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 30.00 starr
B 31.85 30.00 starr
Dachgeometrie Satteldach
Dachneigungswinkel a = 1.45 °
or = 1.45 °
Lamellendicke t = 3.00 cm
Lasteinzugsbreite links Lo = 3.88 m
Lasteinzugsbreite rechts Lor = 3.78 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee
. Schnee- und Eislasten fir Norddeutsches Tiefland
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
; Qk.W min/max Werte
Qk.SON sonstige Veranderliche Lasten
: Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
AEd.S Schnee aulRergewodhnlich

AuBergewdhnliche Einwirkungen
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02
Nordd. Tiefland Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die

Einwirkung Qk.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusatzlich
als auRergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten

bertcksichtigt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
7.66
VRV P A A 5.97
2.13 567 213 [~ 3.98 107
== et A_Li_iqgi_l_i;i% £ 2
A 31.85 A f 00¢ 26.85 A 31.85 R
Qk.SON AEd.S
2.30
j& i 9.19
16.00 ¢5-°0# 26.85
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 15.93 2.13 2.67
1 global Eigengew 15.93 15.93 2.67 2.13
1 lokal 0.00 31.85 7.66
1 global 0.00 31.85 0.40
1 global 0.00 31.85 0.63
Einw. Qk.S 1 lokal 0.00 31.85 3.98
1 global 0.00 5.00 5.97 0.00
Einw. Qk.W 1 lokal 0.00 31.85 1.07
Einw. AEd.S 1 lokal 0.00 31.85 9.19
1 global 0.00 5.00 2.30 0.00
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a Fz
[m] [KN]
Einw. Qk.SON 1 global 16.00 9.60
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02

Char. Schnittgrofi3en

Grafik
Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

charakteristische Schnittgrof3en

am Trager (Lasteinzugsbreite 7.66m)
SchnittgréRen (je Einwirkung)
Moment My x[KNm]

\_/é

1418

Querkraft Vz x[kN]

177

-177
Moment My kx[KNm]

\/é

518

Querkraft Vzk[kN]

77.6

-64.2
Moment My x[KNm]

\/A

136
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO2

Querkraft Vz k[kN]

17.1

Einw. Qk.SON Moment My k[KNm]

-17.1

—~—

76.4

Querkraft Vz x[kN]

4.78

Einw. AEd.S Moment My kx[kKNm]

\/é

1171

-147

Querkraft Vzk[kN]
152
AN
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Ek KLED Z (Y*W*EW)
selten 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W

+0.80*Qk.SON
3 1.00*Gk
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02
Ek KLED X (y*W*EW)
4 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
+0.80*Qk.SON
guasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.50*Qk.SON
standig/vortberg. 7 st  1.35*Gk
8 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
9 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
10 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.SON
11 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
12 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
13  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.20*Qk.SON
14 ku 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.SON
15 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.20*Qk.SON
16 ku/sk 1.35*Gk +0.90*Qk.W +1.50*Qk.SON
17 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
+1.20*Qk.SON
18 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
+1.20*Qk.SON
19 st 1.00*Gk
20 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.S
21 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W
22 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.SON
23 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
24 ku/sk 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
25 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.S +1.20*Qk.SON
26 ku 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.SON
27 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W +1.20*Qk.SON
28 ku/sk 1.00*Gk +0.90*Qk.W +1.50*Qk.SON
29 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
+1.20*Qk.SON
30 ku/sk 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
+1.20*Qk.SON
aulRergewohnlich 31 sk 1.00*Gk +1.00*AEd.S
32 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +1.00*AEd.S
33 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*AEd.S
34 sk 1.00*Gk +0.70*Qk.SON +1.00*AEd.S
35 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
36 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.W +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
37 ku 1.00*Gk +2.30*Qk.S
38 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
39 ku 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.70*Qk.SON
40 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
+0.50*Qk.SON
Brand 41 1.00*Gk
42 1.00*Gk +0.20*Qk.W
43 1.00*Gk +0.50*Qk.SON
44 1.00*Gk +0.20*Qk.W +0.50*Qk.SON
Lagesicherheit 45 st 1.10*Gk
46 st  0.90*Gk
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st./vor. Auflagerkr.

aulRerg. Auflagerkr

Bem.-schnittgrofRen

Tabelle

Komb. 7

Komb. 8

Komb. 9

Komb. 10

Komb. 11

Komb. 12

Komb. 13

Ek KLED I (Y*W*EW)

47 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S

48 sk 0.95*Gk +1.00*AEd.S

49 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
+0.50*Qk.SON

50 st 1.35*Gk

51 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
+1.20*Qk.SON

52 st 1.00*Gk

53 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S

54 sk 0.95*Gk +1.00*AEd.S

55 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W

st:

ku:
ku/sk:
mi:
sk:

+0.50*Qk.SON

standig

kurz

kurz/sehr kurz
mittel

sehr kurz

Die kombinierten Verformungen enthalten schon die Kriechanteile Kge.

BemessungsschnittgroRen

am Trager (Lasteinzugsbreite 7.66m)

SchnittgréRen (je Kombination)

Feld X My d Vzd
[m] [KNm] [kN]

1 0.00 0.00 * 238.47 *
15.93 1914.11 * 0.00

31.85 0.00 -238.47 *

1 0.00 0.00 * 354.88 *
15.83 2690.66 * 0.77
15.93 2690.65 -1.17

31.85 0.00 -334.82 *

1 0.00 0.00 * 264.09 *
15.93 2118.15* 0.00

31.85 0.00 -264.09 *

1 0.00 0.00 * 245.63 *
15.93 2028.23 7.17
16.00 2028.72 * 6.02

31.85 0.00 -245.70 *

1 0.00 0.00 * 370.25 *
15.83 2813.08 * 0.86
15.93 2813.07 -1.17

31.85 0.00 -350.19 *

1 0.00 0.00 * 322.30*
15.93 2506.42 * -0.59

31.85 0.00 -312.27 *

1 0.00 0.00 * 360.61 *
15.93 2781.94 4.56
16.00 2782.22 * 2.96
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Feld X My,d Vz|d
[m] [kNm] [kN]

31.85 0.00 -340.61 *

Komb. 14 1 0.00 0.00 * 303.84 *
15.93 2416.50 6.58
16.00 2416.94 * 5.21

31.85 0.00 -293.88 *

Komb. 15 1 0.00 0.00 * 269.82 *
15.93 2209.45 5.73
16.00 2209.83 * 4.46

31.85 0.00 -269.88 *

Komb. 16 1 0.00 0.00 * 261.01 *
15.93 2150.65 7.17
16.00 2151.15* 5.94

31.85 0.00 -261.08 *

Komb. 17 1 0.00 0.00 * 375.99 *
15.93 2904.37 4.56
16.00 2904.65 * 2.89

31.85 0.00 -355.98 *

Komb. 18 1 0.00 0.00 * 328.03 *
15.93 2597.71 5.15
16.00 2598.04 * 3.65

31.85 0.00 -318.05 *

Komb. 19 1 0.00 0.00 * 176.64 *
15.93 1417.86 * 0.00

31.85 0.00 -176.64 *

Komb. 20 1 0.00 0.00 * 293.05 *
15.83 2194.43 * 0.41
15.93 2194.40 -1.17

31.85 0.00 -272.99 *

Komb. 21 1 0.00 0.00* 202.27 *
15.93 1621.90 * 0.00

31.85 0.00 -202.27 *

Komb. 22 1 0.00 0.00* 183.81 *
15.93 1531.98 7.17
16.00 1532.49 * 6.31

31.85 0.00 -183.88 *

Komb. 23 1 0.00 0.00 * 308.43 *
15.83 2316.85* 0.49
15.93 2316.82 -1.17

31.85 0.00 -288.37 *

Komb. 24 1 0.00 0.00 * 260.47 *
15.93 2010.17 * -0.59

31.85 0.00 -250.44 *

Komb. 25 1 0.00 0.00 * 298.79 *
15.93 2285.69 4.56
16.00 2285.98 * 3.26

31.85 0.00 -278.78 *

Komb. 26 1 0.00 0.00 * 242.01 *
15.93 1920.25 6.58
16.00 1920.70 * 5.50

31.85 0.00 -232.05 *
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Feld X My,d Vz|d
[m] [kNm] [kN]

Komb. 27 1 0.00 0.00 * 208.00 *
15.93 1713.20 5.73
16.00 1713.59 * 4.76

31.85 0.00 -208.05 *

Komb. 28 1 0.00 0.00 * 199.18 *
15.93 1654.40 7.17
16.00 1654.91 * 6.24

31.85 0.00 -199.25 *

Komb. 29 1 0.00 0.00 * 314.16 *
15.93 2408.12 4.56
16.00 2408.41 * 3.19

31.85 0.00 -294.16 *

Komb. 30 1 0.00 0.00 * 266.21 *
15.93 2101.46 5.15
16.00 2101.80 * 3.95

31.85 0.00 -256.23 *

Komb. 31 1 0.00 0.00 * 328.52 *
15.93 2588.59 * -0.30

31.85 0.00 -323.37 *

Komb. 32 1 0.00 0.00 * 344.04 *
15.93 2692.13 * -0.46

31.85 0.00 -336.22 *

Komb. 33 1 0.00 0.00 * 331.93*
15.93 2615.80 * -0.30

31.85 0.00 -326.79 *

Komb. 34 1 0.00 0.00 * 331.86 *
15.93 2641.85 3.04
16.00 2642.02 * 1.50

31.85 0.00 -326.75 *

Komb. 35 1 0.00 0.00* 346.43 *
15.93 2730.17 1.93
16.00 2730.25 * 0.33

31.85 0.00 -338.63 *

Komb. 36 1 0.00 0.00* 334.32 *
15.93 2653.84 2.09
16.00 2653.94 * 0.53

31.85 0.00 -329.20 *

Komb. 37 1 0.00 0.00* 355.14 *
15.83 2608.63 * 0.07
15.93 2608.55 -1.80

31.85 0.00 -324.38 *

Komb. 38 1 0.00 0.00 * 358.56 *
15.83 2635.83 * 0.09
15.93 2635.75 -1.80

31.85 0.00 -327.80 *

Komb. 39 1 0.00 0.00 * 358.48 *
15.93 2661.80 1.55
16.00 2661.86 * 0.01

31.85 0.00 -327.76 *

Komb. 40 1 0.00 0.00 * 360.95 *
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Feld X My|d Vz|d
[m] [kNm] [KN]
15.93 2673.79 * 0.59
31.85 0.00 -330.21 *
Komb. 41 1 0.00 0.00 * 176.64 *
15.93 1417.86 * 0.00
31.85 0.00 -176.64 *
Komb. 42 1 0.00 0.00 * 180.06 *
15.93 1445.07 * 0.00
31.85 0.00 -180.06 *
Komb. 43 1 0.00 0.00 * 179.03 *
15.93 1455.90 2.39
16.00 1456.05 * 1.54
31.85 0.00 -179.05 *
Komb. 44 1 0.00 0.00 * 182.45*
15.93 1483.11 2.39
16.00 1483.25 * 1.52
31.85 0.00 -182.47 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1 und DIN EN
1995-1-2, 4.2.3
Material Holz fm .k ft,90,k fcok  fc,90k fvk  Eomean
[N/mm?Z]
BSH GL28c 28.0 0.5 24.0 2.5 35 12500
_ Feld X b h A ly
Querschnittswerte [m] [cm] [cm] [cm?2] [cm4]
1 0.00 36.0 160.0 5760.0 12288000.0
15.93 36.0 200.3 7211.2 24111932.0
19.07 36.0 192.3 6924.6 21349812.3
31.85 36.0 160.0 5760.0 12288000.0
Grafik
Binderquerschnitte
M 1:60 — +
+364 4364 4364
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
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Restquerschnitt Feld X Bn br hr P Ar lyr
Abs. 4.2.3 [m] [mm/min] [cm] [cm] [cm]  [cm2] [cm?]
1 0.00 0.70 31.8 155.8 375.2 49544 10021858
15.93 0.70 31.8 196.1 455.8 6236.3 19987019
19.07 0.70 31.8 188.1 439.9 5983.2 17650406
31.85 0.70 31.8 155.8 375.2 4954.4 10021858
Grafik
Binderquerschnitte
M 1:95

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
NCI NA.6.1.9

Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Kippfeld 1
Kippfeld 2

Kippfeld 3

—— beflammte

Querschnittsseiten

4— 196.1 —%

Sinnnns]
4— 155.8 —4
T I
Sinnnnsl
$— 1558 —¢

w
ps
o
w
=
©
w
ps
o]

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,0,d fm,0,d n
Om,a,d fm,u,d
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =31.85m)
15.93 7 0.60 1914.11 8.26 12.92
8.26 12.92 0.64
19.07 7 0.60 1838.49 8.28 12.92
8.28 12.81 0.65*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fvd n
T*2.d Ttor,d
[m] [[]  [kN(m)] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 13 0.90 360.61 1.31 2.42
34.78 0.59 242 0.54~*
15.93 10 0.80 7.17 0.02 2.15
0.00 0.00 215 0.01
15.93 22 0.80 7.17 0.02 2.15
0.00 0.00 215 0.01
31.85 7 0.60 -238.47 0.87 1.62
23.93 0.40 1.62 0.54
Nachweis der Kippsicherheit
X Ek kmod Myd Om,d f*m.d n
[m] [-] [kKNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(Ief,m = 710m, kcrit = 100, km,a = 099, h0,65 = 172m)
7.10 7 0.60 1322.10 6.96 12.81 0.54
(Ief,m = 710m, kcrit = 100, km,a = Ogg, h0,65 = 190m)
12.78 7 0.60 1838.49 8.28 12.81 0.65

(Ief,m = 710m, kcrit = 100, km,a = 099, h0,65 = 198m)




Projekthummer: 24103 Seite: 8-25a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02
X Ek kmod Myd Om,d f*m.d n
[m] [-] [KNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
19.07 7 0.60 1838.49 8.28 12.81 0.65*
Klppfeld 4 (Ief,m = 710m, kcrit = 100, km,a = 099, h0,65 = 180m)
21.30 7 0.60 1693.73 8.10 12.81 0.63
Klppfeld 5 (Ief,m = 345m, kcrit = 100, km,a = Ogg, h0,65 = 166m)
28.40 7 0.60 735.43 4.31 12.81 0.34
f*m,d: km,a * fmd
Querzug Nachweis des Querzugs ohne Verstarkung
Abs. 6.4.3
X Ek Kmod Ot,90,d Tzd *t,90,d n
[m] [-] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
Feld 1 15.93 7 0.60 0.04 0.00 0.12 0.34 *

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.4

*t,.90,d: Kdis * kvol * ft,00,d

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n

[kN] [kN] [-]
A 46 0.00 158.98 0.00
B 46 0.00 158.98 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh W zul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 31.85 m, NKL 1, ket = 0.60)
15.93 2 Winst 87.5 1/300= 106.2 0.82*
15.93 4 Wiin 124.2 1/200= 159.3 0.78*
15.93 6 Whet fin 97.9 1/300= 106.2 0.92*
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet fin: Nachweis des Durchhangs

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit
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X Ek Kmodfi Myd i Om,o0dfi  fm,0,dfi n
Om,adfi  fmadfi
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =31.85m)
15.93 44 0.96 1483.11 7.56 31.02
0.00 7.56 31.02 0.24
19.07 44 0.96 1418.81 7.56 31.02
0.00 7.56 30.74 0.25*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
NCI NA.6.1.9 X Ek Kmodfi Vz,d fi Td fi fv.d fi n
T*2.d i Ttor,d,fi
[m] [[1  [kN(m)] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.00 44 0.98 182.45 0.77 3.87
18.54 0.41 3.87 0.20
15.93 44 0.98 2.39 0.01 3.88
0.00 0.00 3.88 0.00
15.93 43 0.98 2.39 0.01 3.88
0.00 0.00 3.88 0.00
31.85 44 0.98 -182.47 0.77 3.87
18.54 0.41 3.87 0.20*
Stabilitat (BDK) Nachweis der Kippsicherheit
Abs. 6.3 X Ek Kmod.fi Myd fi Om.d.fi *m.d n
[m] [-] [KNm]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
Klppfeld 1 (Iefym = 710m, kcrit = 100, km,u = 099, h0,65 = 167m)
7.10 44 0.96 1015.15 6.34 30.73 0.21
KlpprId 2 (Ief,m = 710m, kcrit = 100, km,u = 099, h0165 = 185m)
12.78 44 0.96 1418.52 7.56 30.74 0.25
Klppfeld 3 (Ief,m = 710m, kcrit = 100, km,u = 099, h0,65 = 194m)
19.07 44 0.96 1418.81 7.56 30.74 0.25*
Klppfeld 4 (Ief,m = 710m, kcrit = 100, km,u = 099, h0165 = 176m)
21.30 44 0.96 1304.16 7.39 30.74 0.24
Klppfeld 5 (Ief,m = 345m, kcrit = 100, km,u = 099, h0,65 = 161m)
28.40 44 0.96 563.59 3.93 30.72 0.13
f*m.d: Km,a * fm.d
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[KNm] [KNm] [KN] [kN]
Einw. Gk A 17.72 17.72 176.64 176.64
B 17.72 17.72 176.64 176.64
Einw. Qk.S A 6.47 6.47 77.61 77.61
B 6.47 6.47 64.23 64.23
Einw. Qk.W A 1.70 1.70 17.08 17.08
B 1.70 1.70 17.08 17.08
Einw. Qk.SON A 0.96 0.96 4.78 4.78
B 0.96 0.96 4.82 4.82
Einw. AEd.S A 14.63 14.63 151.87 151.87
B 14.63 14.63 146.73 146.73
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Bem.-auflagerkrafte
Sténdig/VOI’Uberg. Auﬂ Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fz|d|min EK Fz|d|max EK
[KNm] [KNm] [KN] [KN]
A 17.72 52 36.31 51 176.64 52 375.99 51
B 17.72 52 36.31 51 176.64 52 355.98 51
auBergewC')hnliCh Auﬂ Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fz|d|min EK Fz|d|max EK
[KNm] [KNm] [KN] [KN]
A 31.47 54 34.13 53 319.68 54 360.95 55
B 31.47 54 34.13 53 314.54 54 338.63 53
Myx: Gabelmoment, DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 9.2.5.3 (NA.4)
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 19.07 OK 0.65
Querkraft 1 0.00 OK 0.54
Kippen 1 19.07 OK 0.65
Querzug 1 1593 OK 0.34
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 19.07 OK 0.25
Querkraft 1 31.85 OK 0.20
Kippen 1 19.07 OK 0.25
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
elast. Verf. 1 1593 OK 0.82
Endverf. 1 1593 OK 0.78
Durchhang 1 15.93 OK 0.92
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Pos. DA0O2 Ausklinkung Holz-Tragerausklinkung

Geometrie verstarkte Ausklinkung
Grafik
M 1:25
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Mat./Querschnitt Material Querschnitt
[cm]
BSH GL28c 36.0/160.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3

Ausklinkung red. Hohe her het/h Neigung € Abstand x
[cm] [-] [°] [cm]
110.0 0.69 90.0 17.5
Verstarkung Art Material Abmessungen
[-] [mm]
eingeschraubte 5.8 16 x 1000

Standardgewindestange
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Einwirkungen

Gk

Qk.S

Qk.W

Qk.SON

AEd.S

Nordd. Tiefland

Belastungen

Auflagerlasten

Einw. Gk
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W
Einw. Qk.SON
Einw. AEd.S

Kombinationen

standig/voruberg.

Bem.-schnittgréiZen

Mat./Querschnitt

Material

Verstarkung

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Schnee

Schnee- und Eislasten fuir Norddeutsches Tiefland
Qk.S min/max Werte

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

sonstige Veranderliche Lasten
Sonstige Veranderliche Einwirkungen

Schnee aulRergewohnlich
AuBergewdhnliche Einwirkungen

Aufgrund der Gebaudelage im norddeutschen Tiefland wird die

Einwirkung QK.S nach DIN EN 1991-1-3/NA, NDP zu 4.3(1) zusétzlich

als auRergewohnliche Einwirkung mit 2.3-fachen Lastwerten
bertcksichtigt.

Belastungen fiir die Ausklinkung

Komm. F
[kN]
176.64
77.61
17.08
4.78
151.87
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafigebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*Q*EW)
7 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.20*Qk.SON
ku:  kurz
BemessungsschnittgrofRen
Ek Va[kN]
7 360.61
Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material fm,k ft,O,k fc,O,k fv,k Emean
[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
BSH GL28c 28.0 19.5 24.0 3.5 12500
eingeschraubte Standardgewindestange
Anzahl lad [ min A2min az,cmin ai,cmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
3 500 1000 80 64 80




Projekthummer: 24103

Seite: 8-30a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO02 Ausklinkung

Nachweise (GZT)

Querkraft
Abs. 6.5.2

Verstarkung
NCI NA.6.8.3

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-
1:2010-12

EK Kmod Vd Td kv fvd n
[KN] [N/mm?2] [N/mm?2]
7 0.90 360.61 1.91 1.00 2.42 0.79
Verstarkung
EK Kmod Nef Fax.d Rax,d n
[kN] [kN]
7 0.90 2.69 108.73 139.20 0.78
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Querkraft OK 0.79
Verstarkung OK 0.78
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3

Pos. DA03 Holz-Satteldachbinder
BSH-Binder GL28c
b/h = 20cm/160 cm-200 cm

Allgemeines und System
Einfeldtrager: L= 31,85m
Lasteinzugsflache Achse 2-3 =0,5* (7,55m — 0,40m) = 3,58 m
Lasteinzugsflache zwischen den Bindern = 0,40m = 0,8 Om / 2
> =3,98m

Einwirkungen

Standig
Eigengewicht Im Programm automatisch bericksichtigt:
Ausbaulast Dreifeldhalle exkl. Trapezblech:

gk = 0,60 kN/m?
Ausbaulast Dreifeldhalle Trapezblech:

gk = 0,15 kN/m?
Ausbaulast Dreifeldhalle PV-Anlage:

gk = 0,25 kN/m?
Summe sténdiger Flachenlast > gk = 1,00 kN/m?

Streben & Auskreuzung gk = 0,45 kN/m
=((4 *4 kN/m**0,3m *0,3m * 7,75m/2) + (5 * 4 kN/m* * 0,3m * 0,3m * 10m/2)
/32m
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3

Auf der sicheren Seite werden die maximalen Linienlasten:

Laftung gk = 0,20 kKN/m = 0,40 kN/m / 2

(Trennvorhang ink. Technik) gk = 0,20 kN/m = 0,40 kN/m / 2

Summe TGA > 0,40 kN/m

Glas Gk = 0,30 k/m? (mittig auf einer Breite von 2,20m)

In  demselben Bereich auf einer Breite von 22m gibt es keine
Ausbaulasten/Trapezblechlasten/PV-Lasten. Auf der sicheren Seite werden die geringeren
Lasten im Bereich der Glaskuppel nicht mit angesetzt.

Sportgeréte

Basketballkorb Qx vertikal =3,2kN
Basketballkorb Qx horizontal = 0,9 kN

Klettertaue/ Schaukelringe (je Paar) Qx vertikal = 4,80 kN
Klettertaue/ Schaukelringe (je Paar) Qx horizontal = 1,80 kN

Es wird davon ausgegangen, dass maximal 2 Paar Klettertaue im Feldmitte angeordnet
werden.

Veranderlich

Nutzlast (Schnee) sk = 0,52 kN/m?
Schneekeil 5m. max sk = 0,78 kN/m? = 1,30 kN/m? - 0,52 kN/m? (Gerateraumseite)
Nutzlast (Wind) wk= 0,14 KN/m?

AuRergewdhnlich
Nutzlast (Schnee Aul3.) sad = 1,20 kN/m?
Schneekeil 5m. max sap = 0,30 kN/m?= 1,50 kN/m? - 1,20 kN/m? (Gerateraumseite)
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Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten

Baustoffe: BSH, GL28c

Male: b/h=20/160-200 cm

Auflagerverstarkung: 4 Schrauben: M12 SPAX, L= 40cm

Ausklinkung am Auflager b =35cm; h = 50cm

Verstarkung Ausklinkung 2 Standartgewindestangen 12mm*1000mm (Mat. 5.8)

Biegung um die schwache Achse

Biegung um die schwache Achse (Sportgerate)

Mzed = 1,5 * (3,6kN * 32m /4) = 43 kNm

Woschwache Achse = 1,60m * (0,20m)? /6 = 0,011m?

O mzd =43 kNm/0,011m? = 391 kN/m? = 3,91 N/mm?
fmza=28 N/mm2* 0,8 /1,3 = 17,2 N/mm?

mit Kmod = 0,8 (Nutzlast)

(0 mzd! fmza) = 3,91 N/mm?/ 17,2 N/mm? = 0,23 = 23%

Normalkraftbelastung (Aus Dachverband)

0co0,d/ (K * fc0,4) = 5% siehe Bemessung Dachverband

Hinweis

Die maximale Ausnutzung der Biegespannung in vertikaler und horizontaler Richtung und
der Normalspannung ergeben sich jeweils in unterschiedlichen Lastkombinationen mit
unterschiedlichem kmoa. Die jeweils resultierende Ausnutzung kann demzufolge nicht direkt
miteinander iiberlagert werden. Auf der sicheren Seite erfolgt dennoch die Uberlagerung der
maximalen Ausnutzungen. Die gesamte Ausnutzung in einer kombinierten Lastkombination

wére stehts geringer.

Die Uberlagerung der zweiachsigen SchnittgroRen:

Oc,0, al (kc * fc,O, d) + (0 m,y,d/ fm,y,d) + 0,7 * (0 m,z,d/ fm,z,d) < 1,00

5% +65% + 0,7 * 23% = 86 % < 1,00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.:

DAO3

Ausfuhrungsdetails

Auflagerverstarkung

Fir DAOQS3 soll eine Auflagerverstarkung angeordnet werden:

Nachweis Auflagerverstarkung:

kmod 0,9 N N
* k90 * fc90k = — = 1,75 % 2,7 ——= = 3,27 =0,3 IcN/cm2
m 1,3 mm?2 mm?2

fc,9o,d =

Gewahlte Schrauben: M12 SPAX oder gleichwertig L= 40cm

Alle Mindestabstande fir die Schrauben
(Vorgebohrt, untereinander und zum Rand, rein axial) = 5d = 6cm

Es werden angeordnet:
Zwei Reihen Schrauben, 2 Schrauben nebeneinander.

N
2 2 900—=
. (dkern) . fyk o (7,5mm) i mm? _ 39 kN

Npl d = =
phd= mx———* 10 4 1,0

Knicken:
Foro = k¢ * Npia*1,18=0,6 * 39 kN * 1,18 = 27,6 kN

Hineindriicken:

N

. - fax, k  d * lef pk\? 1l——7*12mmx400mm 3902
axaRe= 1,2 x cos?(a) + sin®*(a) * (ﬁ) "~ 1,2 * cos2(90) + sin?(90) i (ﬁ)
Fax, a, Rk = 65,5 kN

Fax o,ra= 0,9/1,3* 65,5 KN =45,3 kN

Widerstand Auflagerpressung:
kN
4% 27,6 kN + 20 cm * (33cm) 0,3

2
Fc90,Rd = min i If,m
20 cm * (33cm + 40cm) * 0,3$ =438 kN

= 308,4 kN

Fc90,Rd = 308,4 kN = 207 kN = Fep

Nachweis erflllt.
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Pos. DAO3 Hallenbinder b/h=20/160-200 cm
System Satteldachtrager
M 1:275 o I e 2 7 gI
% 15775 . 15.775 %
" 31.85 +
M 1:275 :
i =
A B
b 31.85 "
Abmessungen Feld NKL I X Mat. b h
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [cm]
1 1 31.85 0.00 BSH GL28c 20.0 160.0
15.93 20.0 200.3
31.85 20.0 160.0
Auflager Aufl. X b Ktz
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 30.00 starr
B 31.85 30.00 starr
Dachgeometrie Satteldach
Dachneigungswinkel a = 1.45 °
or = 1.45 °
Lamellendicke t = 3.00 cm
Lasteinzugsbreite links Lo = 3.57 m
Lasteinzugsbreite rechts Lor = 0.41 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
z 3.98
VRV A 3.10
18— 1da———118 G 2.07 056
e A_i_i_iqgi_i_iqgl E A
A 31.85 A ¢5-00# 26.85 A A 31.85 R
Qk.SON AEd.S
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 15.93 1.18 1.48
1 global Eigengew 15.93 15.93 1.48 1.18
1 lokal 0.00 31.85 3.98
1 global 0.00 31.85 0.40
1 global 0.00 31.85 0.45
Einw. Qk.S 1 lokal 0.00 31.85 2.07
1 global 0.00 5.00 3.10 0.00
Einw. Qk.W 1 lokal 0.00 31.85 0.56
Einw. AEd.S 1 lokal 0.00 31.85 4.78
1 global 0.00 5.00 1.19 0.00
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a F
[m] [kN]
Einw. Qk.SON 1 global 16.00 9.60

Char. Schnittgrofi3en

Grafik
Einw. Gk

Einw. Qk.S

charakteristische Schnittgro3en

am Trager (Lasteinzugsbreite 3.98m)

SchnittgroRen (je Einwirkung)

Moment My kx[KNm]

\_/A

Querkraft Vzk[kN]

98.2

788

Moment My x[KNm]

-98.2

\

269

>
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3

Querkraft Vz k[kN]

40.3

-33.4
Einw. Qk.W Moment My k[KNm]

\_/é

70.7

Querkraft Vz x[kN]

8.88

-8.88

Einw. Qk.SON Moment My kx[kNm]

YA

>

76.4

Querkraft Vzk[kN]

4.78

-4.82
Einw. AEd.S Moment My k[KNm]

\—/

608
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3
Querkraft Vz k[kN]
78.9
AN
-76.2
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Ek KLED Z (y*W*EW)
selten 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
+0.80*Qk.SON
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.S +0.60*Qk.W
+0.80*Qk.SON
guasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.50*Qk.SON
standig/vortberg. 7 st 1.35*Gk
8 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
9 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
10 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.SON
11 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
12 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
13 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.20*Qk.SON
14 ku 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.SON
15 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W +1.20*Qk.SON
16 ku/sk 1.35*Gk +0.90*Qk.W +1.50*Qk.SON
17 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
+1.20*Qk.SON
18 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
+1.20*Qk.SON
19 st 1.00*Gk
20 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.S
21 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W
22 mi  1.00*Gk +1.50*Qk.SON
23 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
24  ku/sk 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
25 ku 1.00*Gk +1.50*Qk.S +1.20*Qk.SON
26 ku 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.SON
27 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W +1.20*Qk.SON
28 ku/sk 1.00*Gk +0.90*Qk.W +1.50*Qk.SON
29 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
+1.20*Qk.SON
30 ku/sk 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
+1.20*Qk.SON
auRergewohnlich 31 sk 1.00*Gk +1.00*AEd.S
32 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +1.00*AEd.S
33 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.W +1.00*AEd.S
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3
Ek KLED X (y*W*EW)
34 sk 1.00*Gk +0.70*Qk.SON +1.00*AEd.S
35 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
36 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.W +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
37 ku 1.00*Gk +2.30*Qk.S
38 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
39 ku 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.70*Qk.SON
40 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
+0.50*Qk.SON
Brand 41 1.00*Gk
42 1.00*Gk +0.20*Qk.W
43 1.00*Gk +0.50*Qk.SON
44 1.00*Gk +0.20*Qk.W +0.50*Qk.SON
Lagesicherheit 45 st 1.10*Gk
46 st 0.90*Gk
47 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
48 sk 0.95*Gk +1.00*AEd.S
49 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
+0.50*Qk.SON
st./vor. Auflagerkr. 50 st 1.35*Gk
51 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk. W
+1.20*Qk.SON
52 st 1.00*Gk
aulRerg. Auflagerkr 53 sk 1.00*Gk +0.20*Qk.S +0.50*Qk.SON
+1.00*AEd.S
54 sk 0.95*Gk +1.00*AEd.S
55 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W

Bem.-schnittgrofRen

Tabelle

Komb. 7

Komb. 8

Komb. 9

st:

ku:
ku/sk:
mi:
sk:

+0.50*Qk.SON

standig

kurz
kurz/sehr kurz
mittel

sehr kurz

Die kombinierten Verformungen enthalten schon die Kriechanteile Kgef.

BemessungsschnittgrofRen

am Trager (Lasteinzugsbreite 3.98m)

SchnittgréRen (je Kombination)

Feld X My,d Vz|d
[m] [kNm] [kN]

1 0.00 0.00 * 132.53 *
15.93 1063.76 * 0.00

31.85 0.00 -132.53 *

1 0.00 0.00 * 193.01 *
15.83 1467.24 * 0.45
15.93 1467.23 -0.61

31.85 0.00 -182.59 *

1 0.00 0.00 * 145.84 *
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Feld X My,d Vz|d
[m] [kNm] [kN]
15.93 1169.78 * 0.00

31.85 0.00 -145.84 *

Komb. 10 1 0.00 0.00 * 139.69 *
15.93 1177.88 7.17
16.00 1178.39 * 6.53

31.85 0.00 -139.76 *

Komb. 11 1 0.00 0.00 * 201.00 *
15.83 1530.85 * 0.50
15.93 1530.84 -0.61

31.85 0.00 -190.58 *

Komb. 12 1 0.00 0.00 * 176.08 *
15.93 1371.51 * -0.30

31.85 0.00 -170.87 *

Komb. 13 1 0.00 0.00 * 198.75*
15.93 1558.53 5.12
16.00 1558.88 * 4.25

31.85 0.00 -188.38 *

Komb. 14 1 0.00 0.00 * 169.94 *
15.93 1379.62 6.86
16.00 1380.10 * 6.11

31.85 0.00 -164.79 *

Komb. 15 1 0.00 0.00 * 151.57 *
15.93 1261.07 5.73
16.00 1261.48 * 5.03

31.85 0.00 -151.63 *

Komb. 16 1 0.00 0.00* 147.68 *
15.93 1241.49 7.17
16.00 1242.00 * 6.49

31.85 0.00 -147.75 *

Komb. 17 1 0.00 0.00 * 206.73 *
15.93 1622.14 5.12
16.00 1622.49 * 4.21

31.85 0.00 -196.37 *

Komb. 18 1 0.00 0.00* 181.82 *
15.93 1462.81 5.43
16.00 1463.19 * 4.61

31.85 0.00 -176.66 *

Komb. 19 1 0.00 0.00* 98.17 *
15.93 787.97 * 0.00

31.85 0.00 -08.17 *

Komb. 20 1 0.00 0.00 * 158.65 *
15.83 1191.46 * 0.25
15.93 1191.44 -0.61

31.85 0.00 -148.23 *

Komb. 21 1 0.00 0.00 * 111.48*
15.93 893.99 * 0.00

31.85 0.00 -111.48 *

Komb. 22 1 0.00 0.00 * 105.33 *
15.93 902.09 7.17
16.00 902.61 * 6.69
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Feld X My,d Vz|d
[m] [kNm] [kN]

31.85 0.00 -105.40 *

Komb. 23 1 0.00 0.00 * 166.64 *
15.83 1255.07 * 0.29
15.93 1255.05 -0.61

31.85 0.00 -156.22 *

Komb. 24 1 0.00 0.00 * 141.73 *
15.93 1095.72 * -0.30

31.85 0.00 -136.51 *

Komb. 25 1 0.00 0.00 * 164.39 *
15.93 1282.74 5.12
16.00 1283.10 * 4.42

31.85 0.00 -154.02 *

Komb. 26 1 0.00 0.00 * 135.58 *
15.93 1103.83 6.86
16.00 1104.32 * 6.27

31.85 0.00 -130.43 *

Komb. 27 1 0.00 0.00 * 117.22 *
15.93 985.28 5.73
16.00 985.69 * 5.20

31.85 0.00 -117.27 *

Komb. 28 1 0.00 0.00 * 113.32 *
15.93 965.70 7.17
16.00 966.22 * 6.65

31.85 0.00 -113.39 *

Komb. 29 1 0.00 0.00* 172.38 *
15.93 1346.35 5.12
16.00 1346.71 * 4.38

31.85 0.00 -162.01 *

Komb. 30 1 0.00 0.00* 147.46 *
15.93 1187.02 5.43
16.00 1187.40 * 4,78

31.85 0.00 -142.30 *

Komb. 31 1 0.00 0.00* 177.08 *
15.93 1396.26 * -0.16

31.85 0.00 -174.41 *

Komb. 32 1 0.00 0.00* 185.14 *
15.93 1450.06 * -0.24

31.85 0.00 -181.08 *

Komb. 33 1 0.00 0.00 * 178.85*
15.93 1410.40 * -0.16

31.85 0.00 -176.18 *

Komb. 34 1 0.00 0.00 * 180.42 *
15.93 1449.52 3.19
16.00 1449.73 * 2.36

31.85 0.00 -177.78 *

Komb. 35 1 0.00 0.00 * 187.53 *
15.93 1488.10 2.15
16.00 1488.23 * 1.29

31.85 0.00 -183.49 *

Komb. 36 1 0.00 0.00 * 181.24 *
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3
Feld X My,d Vz|d
[m] [KNm] [kN]
15.93 1448.44 2.23
16.00 1448.57 * 1.39
31.85 0.00 -178.59 *
Komb. 37 1 0.00 0.00 * 190.91 *
15.83 1406.67 * 0.07
15.93 1406.63 -0.93
31.85 0.00 -174.93 *
Komb. 38 1 0.00 0.00 * 192.69 *
15.83 1420.80 * 0.08
15.93 1420.77 -0.93
31.85 0.00 -176.71 *
Komb. 39 1 0.00 0.00 * 194.26 *
15.93 1459.89 241
16.00 1460.04 * 1.58
31.85 0.00 -178.31 *
Komb. 40 1 0.00 0.00 * 195.08 *
15.93 1458.81 1.45
16.00 1458.88 * 0.62
31.85 0.00 -179.12 *
Komb. 41 1 0.00 0.00 * 98.17 *
15.93 787.97 * 0.00
31.85 0.00 -98.17 *
Komb. 42 1 0.00 0.00 * 99.94 *
15.93 802.11 * 0.00
31.85 0.00 -99.94 *
Komb. 43 1 0.00 0.00 * 100.56 *
15.93 826.01 2.39
16.00 826.17 * 1.92
31.85 0.00 -100.58 *
Komb. 44 1 0.00 0.00 * 102.33 *
15.93 840.15 2.39
16.00 840.31 * 1.91
31.85 0.00 -102.35 *
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
am Trager (Lasteinzugsbreite 3.98m)
Tabelle Verformungen (maf3gebende)
Feld X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 2 1 0.00 0.00
15.93 87.45*
31.85 0.00 *
Komb. 4 1 0.00 0.00
15.93 12479 *
31.85 0.00 *
Komb. 6 1 0.00 0.00 *
15.93 99.58 *
31.85 0.00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Grafik

M 1:60

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.3

Grafik
M 1:60

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1 und DIN EN
1995-1-2, 4.2.3

Holz fm,k ft,90,k fc,O,k fc,90,k fv,k Eo,mean
[N/mm?Z]

BSH GL28c 28.0 0.5 24.0 2.5 35 12500
Feld X b h A ly
[m] [cm] [cm] [cm?] [cm9]

1 0.00 20.0 160.0 3200.0 6826666.7
15.93 20.0 200.3 4006.2 13395517.8
19.07 20.0 192.3 3847.0 11861006.8
31.85 20.0 160.0 3200.0 6826666.7

Binderquerschnitte

-

200.3

160
160

¥y IIII110
3y CIIIITITIT110O
¥3 IIII110

dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Feld X Bn br hy p Ar lyr
[m] [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4]

1 0.00 0.70 158 157.9 331.6 249438 5183490
15.93 0.70 158 198.2 4122 3131.7 10253105
18.87 0.70 158 190.8 397.3 3013.9 9139090
31.85 0.70 158 1579 331.6 249438 5183490

Binderquerschnitte

-4

&
T

198.2

157.9
157.9

—— beflammte
Querschnittsseiten
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
NCI NA.6.1.9

Feld 1

Stabilitat (BDK)
Abs. 6.3

Kippfeld 1
Kippfeld 2
Kippfeld 3
Kippfeld 4

Kippfeld 5

Querzug
Abs. 6.4.3

Feld 1

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,0,d fm,o0.d n
Om,a,d fm,a,d
[m] [-] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =31.85 m)
15.93 7 0.60 1063.76 8.26 12.92
8.26 12.92 0.64
19.07 7 0.60 1021.74 8.28 12.92

8.28 12.81 0.65*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod Vz,d Td fv.d n
T*2.d Ttor,d
[m] [[1 [kNm)] [N/mm?] [N/mm?] (-]
0.00 7 0.60 132.53 0.87 1.62
13.30 0.68 162 0.61*
15.93 10 0.80 7.17 0.04 2.15
0.00 0.00 2.15 0.02
15.93 22 0.80 7.17 0.04 2.15
0.00 0.00 2.15 0.02
31.85 7 0.60 -132.53 0.87 1.62
13.30 0.68 1.62 0.61
Nachweis der Kippsicherheit
X Ek kmod Myd Om,d f*m,d r]
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] (-]
(Ief,m = 710m, kcrit = 081, km,u = 099, h0,65 = 172m)
7.10 7 0.60 734.76 6.96 12.81 0.67
(Ief,m = 710m, kcrit = 077, km,u = 099, h0,65 = 190m)
12.78 7 0.60 1021.74 8.28 12.81 0.84
(Ief,m = 710m, kcrit = 075, km,u = 099, h0165 = 198m)
19.07 7 0.60 1021.74 8.28 12.81 0.86*
(Ief,m = 710m, kcrit = 079, km,q = 099, h0,65 = 180m)
21.30 7 0.60 941.28 8.10 12.81 0.80
(Ief,m = 345m, kcrit = 100, km,q = 099, h0,65 = 166m)
28.40 7 0.60 408.71 4.31 12.81 0.34
f*m,d: Km,a * fm,d

Nachweis des Querzugs ohne Verstarkung

X EK  Kmod Ot,90,d Tzd *t,90,d n
[m] [-] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [-]
15.93 13 0.90 0.06 0.03 0.20 0.30*

*,90,d: kais * Kvol * ft,90,d

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fa dst Fd stb n
[kN] [kN] [-]
A 46 0.00 88.35 0.00

B 46 0.00 88.35 0.00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAO3

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.4

Feld 1

Querkraft
NCI NA.6.1.9

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 31.85 m, NKL 1, ke = 0.60)
15.93 2 Winst 87.4 1/300= 106.2 0.82*
15.93 4 Wrin 124.8 1/200= 159.3 0.78*
15.93 6 Whet fin 99.6 1/300= 106.2 0.94*
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung

Whet,fin: Nachweis des Durchhangs

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bertcksichtigt.

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 3-seitige Beflammung
- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Myd fi Omodfi  fm,0d.fi n
Omodfi  fmadfi
[m] [-] [KNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =31.85 m)
15.93 44 0.93 840.15 8.44 30.08
0.00 8.44 30.08 0.28
18.87 44 0.93 805.61 8.41 30.08
0.00 8.41 29.82 0.28*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmodfi Vz.d fi Td fi fv.d,fi n
T*2,d i Ttor,d fi
[m] [[] [kN(M)] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 44 0.96 102.33 0.86 3.76
10.50 0.85 3.76 0.23
15.93 44 0.96 2.39 0.02 3.76
0.00 0.00 3.76 0.00
15.93 43 0.96 2.39 0.02 3.76
0.00 0.00 3.76 0.00
31.85 44 0.96 -102.35 0.86 3.76
10.50 0.85 3.76 0.23*
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3
Stabilitat (BDK) Nachweis der Kippsicherheit
Abs. 6.3 X Ek Kmodfi Myd i Om,dfi f*m.d n
[m] [-] [KNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Klppfeld 1 (Ief,m = 710m, kcrit = 063, km,a = 099, h0,65 = 170m)
7.10 44 0.93 571.02 7.01 29.81 0.37
Klppfeld 2 (Ief,m = 710m, kcrit = 058, km,a = Ogg, h0,65 = 188m)
12.98 44 0.93 805.32 8.40 29.82 0.48
K|pprId 3 (Ief,m = 710m, kcrit = 056, km,a = 099, h0,65 = 196m)
18.87 44 0.93 805.61 8.41 29.82 0.50*
Kippfeld 4 (lef,m = 7.20m, Kerit = 0.61, Km,a = 0.99, ho,e5 = 1.78m)
21.30 44 0.93 735.21 8.19 29.82 0.45
Kippfeld 5 (lef,m = 3.45m, Kcrit = 0.92, km,a = 0.99, ho,e5 = 1.64m)
28.40 44 0.93 316.53 4.33 29.81 0.16
*m.a: Km,a * fmd
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Mx k,min Mx k,max Fz.x,min F2.x,max
[KNm] [KNm] [KN] [KN]
Einw. Gk A 9.85 9.85 98.17 98.17
B 9.85 9.85 98.17 98.17
Einw. Qk.S A 3.36 3.36 40.32 40.32
B 3.36 3.36 33.38 33.38
Einw. Qk.W A 0.88 0.88 8.88 8.88
B 0.88 0.88 8.88 8.88
Einw. Qk.SON A 0.96 0.96 4.78 4.78
B 0.96 0.96 4.82 4.82
Einw. AEd.S A 7.60 7.60 78.91 78.91
B 7.60 7.60 76.24 76.24
Bem.-auflagerkrafte
Sténdig/VOI‘Uberg. Auﬂ Mxydymin EK Mx,dymax EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
A 9.85 52 20.28 51 98.17 52 206.73 51
B 9.85 52 20.28 51 98.17 52 196.37 51
auBergethn“Ch Auﬂ Mxydymin EK Mx,dymax EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KNm] [KNm] [KN] [KN]
A 16.96 54 18.60 53 172.17 54 195.08 55
B 16.96 54 18.60 53 169.50 54 183.49 53

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Myx: Gabelmoment, DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 9.2.5.3 (NA.4)
Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Biegung 1 19.07 OK 0.65
Querkraft 1 0.00 OK 0.61

Kippen 1 19.07 OK 0.86
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO3
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Querzug 1 1593 OK 0.30
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung 1 18.87 OK 0.28
Querkraft 1 31.85 OK 0.23
Kippen 1 18.87 OK 0.50
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
elast. Verf. 1 15.93 OK 0.82
Endverf. 1 15.93 OK 0.78
Durchhang 1 15.93 OK 0.94




b

Projekthummer: 24103

Seite: 8-48a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAO3 Ausklinkung

Pos. DAO3 Ausklinkung Holz-Tragerausklinkung

Geometrie

Grafik
M 1:25

Mat./Querschnitt

Ausklinkung

Verstarkung

verstarkte Ausklinkung
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Material Querschnitt
[cm]
BSH GL28c 20.0/160.0

Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
red. Hohe het het/h Neigung € Abstand x
[cm] [-] [°] [cm]
110.0 0.69 90.0 175
Art Material Abmessungen
[-] [mm]
eingeschraubte 5.8 12 x 1000

Standardgewindestange
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO03 Ausklinkung
Belastungen Belastungen fiir die Ausklinkung
Auflagerlasten Komm. F,
[KN]
Einw. Gk 98.17
Einw. Qk.S 40.32
Einw. Qk.W 8.88
Einw. Qk.SON 4,78
Einw. AEd.S 78.91
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*W*EW)
standig/vortberg. 1 st 1.35*Gk
st:  standig
Bem.-schnittgrofRen BemessungsschnittgroRen
Ek Vd[KkN]
1 132.53
Mat./Querschnitt Material und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fm K fr.0.k fe0k fv .k Emean
[N/mm?2] [N/mm?3] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
BSH GL28c 28.0 19.5 24.0 3.5 12500
Verstarkung eingeschraubte Standardgewindestange
Anzahl lad [ min A2min az,cmin ai,cmin
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
2 500 1000 60 48 60
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-
1:2010-12
Querkraft EK Kmod V4 Td kv fuvd n
Abs. 6.5.2 [kN] [N/mm?] [N/mm?]
1 0.60 132.53 1.27 1.00 1.62 0.78
Verstarkung Verstarkung
NCI NA683 EK kmod Nef Fax,d Rax,d I’]
[kN] [kN]
11 1.00 1.87 62.33 61.40 0.95
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Querkraft OK 0.78

Verstarkung OK 0.95
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO4

Pos. DA04 Holz-Durchlauftrager
BSH-Binder GL28c
b/h = 20cm/41 cm-81 cm

Allgemeines und System
Durchlauftrager
DAO4 wirkt als Endauflager des Trapezbleches.
In Achse 1 mafRgebend:
Lasteinzugsflache A1-A2=0,5*7,75m = 3,88 m

Einwirkungen

Vertikale Lasten

Standig
Eigengewicht Im Programm automatisch bertcksichtigt:
Ausbaulast Dreifeldhalle exkl. Trapezblech:

gk = 2,33 kN/m = 0,60 kN/m? * 3,88 m
Ausbaulast Dreifeldhalle Trapezblech:

gk = 0,60 KN/m = 0,15 kN/m? * 3,88 m
Ausbaulast Dreifeldhalle PV-Anlage:

gk = 0,97 kKN/m = 0,25 kN/m? * 3,88 m
Streben gk = 0,18kN/m

= (4*4 kN/m**0,3m * 0,3m * 3,88 m) / 32m
Dreieckslast Satteldach (max) gk = 0,32 kN/m

= (4 kN/m?®* (0,95m - 0,55m) * 0,24m)

Eigengewicht Attika gk = 1,8 kN /m
=1,5m * (0,8 kN/m? (Fassade) + 0,4 kN/m? (Konstruktion))
TGA: Liftung gk = 0,20 kN/m

Summe stindiger Last > 9k = 6,4 KN/m
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO4

Veranderlich
Nutzlast (Wind)
Schneekeil 5m. Giebel

AuRergewohnlich

Schneekeil 5m. Giebel

Horizontale Lasten

wk = 0,54 KN/m = 0,14 kN/m? * 3,88m
sk = 3,86 kN/m
= (1,30 kN/m?
+(1,1m/5m * 0,78 kN/m? + 0,52 kN/m?)) / 2 * 3,88 m

sk = 5,37 kKN/m
= (1,50 kN/m?
+(1,1m/5m * 0,3 kKN/m? + 1,20 kN/m?)) / 2 * 3,88 m

MafRgebende Windlast aus Pos. 002

Windsog

Wk =-0,8 kN/m?

(Bereich A, auf der sicheren Seite)

Lasteinzugshdhe pro Stitze H =3,0m

Wi

1,9 m (Attika+DAO4) + 2,2 m / 2 (Wand)
-0,8 kN/m? x 3,0m = -2,40 kN/m

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten

Bemessung auf der sicheren Seite mit dem Minimalquerschnitt.

Baustoffe:

Male:

BSH, GL28c
b/h=20/41-81 cm
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO4
Pos. DAO4 Holz-Durchlauftrager
System Holz-Mehrfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M1645 sy = = 2 F———28 — 23 — 73 2
g_l_ B 2 ¢ 3 b 4 & $ 1 8 2 ¢ 3 p 4 E
z y
" 7.10 " 7.10 " 7.10 " 7.10 " " 7.10 " 7.10 " 7.10 " 7.10 "
b 28.40 b b 28.40 b
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-4 7.10 BSH GL28c 20.0/41.0 1
Auflager Lager X b Krz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 7.10 50.0 fest fest
C 14.20 50.0 fest fest
D 21.30 50.0 fest fest
E 28.40 50.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A \% g
[cm?] [KN/m3] [KN/m]
820.0 3.7 0.30
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.wW
6.40
) .Q T 2 A‘F‘I;‘LAJQLAJ;‘LE‘I;LA T .Q T 2
Yz 28.40 ‘ Yz 28.40 ' & 28.40 ‘
Qk.wW AEd.S
2.40 5.37
Yy 28.40 ' Yz 28.40 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 28.40 0.30
1 0.00 28.40 6.40
Einw. Qk.S 1 0.00 28.40 3.86
Einw. Qk.W 1 0.00 28.40 0.54
Einw. AEd.S 1 0.00 28.40 5.37
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO4
Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 28.40 -2.40
Char. Schnittgrofiien charakteristische Schnittgrof3en
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [KNm] [KN] [KNm] [KN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 18.70 0.00 * 0.00 *
0.00 18.70 * 0.00 * 0.00 *
2.79 26.08 0.00 0.00 0.00
26.08 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -36.21 * -28.90 * 0.00 * 0.00 *
-36.21 -28.90 0.00 * 0.00 *
2 0.00 -36.21* 25.50 0.00 * 0.00 *
-36.21 25.50 * 0.00 * 0.00 *
3.80 12.28 0.00 0.00 0.00
12.28 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -24.14 -22.10* 0.00 * 0.00 *
-24.14 -22.10 0.00 * 0.00 *
3 0.00 -24.14 22.10 0.00 * 0.00 *
-24.14 22.10 * 0.00 * 0.00 *
3.30 12.28 0.00 0.00 0.00
12.28 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -36.21 % -25.50 * 0.00 * 0.00 *
-36.21 -25.50 0.00 * 0.00 *
4 0.00 -36.21* 28.90 0.00 * 0.00 *
-36.21 28.90 * 0.00 * 0.00 *
4.31 26.08 0.00 0.00 0.00
26.08 * 0.00 0.00 0.00
7.10 0.00 -18.70 * 0.00 0.00
0.00 -18.70 0.00 0.00
Einw. Qk.S 1 0.00 0.00 10.77 0.00 * 0.00 *
0.00 10.77 * 0.00 * 0.00 *
2.79 15.02 0.00 0.00 0.00
15.02 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -20.85* -16.64 * 0.00 * 0.00 *
-20.85 -16.64 0.00 * 0.00 *
2 0.00 -20.85* 14.68 0.00 * 0.00 *
-20.85 14.68 * 0.00 * 0.00 *
3.80 7.07 0.00 0.00 0.00
7.07* 0.00 0.00 0.00
7.10 -13.90 -12.72 * 0.00 * 0.00 *
-13.90 -12.72 0.00 * 0.00 *
3 0.00 -13.90 12.72 0.00 * 0.00 *
-13.90 12.72 * 0.00 * 0.00 *
3.30 7.07 0.00 0.00 0.00
7.07* 0.00 0.00 0.00
7.10 -20.85 * -14.68 * 0.00 * 0.00 *
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO4
Feld X My,k,min Vz.k.min Mz k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [KNm] [kN] [KNm] [KN]
-20.85 -14.68 0.00 * 0.00 *
4 0.00 -20.85* 16.64 0.00 * 0.00 *
-20.85 16.64 * 0.00 * 0.00 *
4.31 15.02 0.00 0.00 0.00
15.02 * 0.00 0.00 0.00
7.10 0.00 -10.77 * 0.00 0.00
0.00 -10.77 0.00 0.00
Einw. Qk.W 1 0.00 0.00 1.51 0.00 -6.69 *
0.00 1.51+* 0.00 -6.69
2.79 2.10 0.00 -9.34* 0.00
2.10* 0.00 -9.34 0.00
7.10 -2.92* -2.33* 12.96 10.35
-2.92 -2.33 12.96 * 10.35*%
2 0.00 -2.92* 2.05 12.96 -9.13*
-2.92 2.05* 12.96 * -9.13
3.80 0.99 0.00 -4.40 * 0.00
0.99 * 0.00 -4.40 0.00
7.10 -1.94 -1.78 * 8.64 7.91
-1.94 -1.78 8.64 7.91*
3 0.00 -1.94 1.78 8.64 -7.91*
-1.94 1.78* 8.64 -7.91
3.30 0.99 0.00 -4.40 * 0.00
0.99* 0.00 -4.40 0.00
7.10 -2.92 * -2.05* 12.96 9.13
-2.92 -2.05 12.96 * 9.13*
4 0.00 -2.92 * 2.33 12.96 -10.35*
-2.92 2.33*% 12.96 * -10.35
4.31 2.10 0.00 -0.34 * 0.00
2.10* 0.00 -9.34 0.00
7.10 0.00 -1.51* 0.00 6.69
0.00 -1.51 0.00 6.69 *
Einw. AEd.S 1 0.00 0.00 14.98 0.00 * 0.00 *
0.00 14.98 * 0.00 * 0.00 *
2.79 20.89 0.00 0.00 0.00
20.89* 0.00 0.00 0.00
7.10 -29.00 * -23.15* 0.00 * 0.00 *
-29.00 -23.15 0.00 * 0.00 *
2 0.00 -29.00 * 20.43 0.00 * 0.00 *
-29.00 20.43 * 0.00 * 0.00 *
3.80 9.84 0.00 0.00 0.00
9.84 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -19.34 -17.70 * 0.00 * 0.00 *
-19.34 -17.70 0.00 * 0.00 *
3 0.00 -19.34 17.70 0.00 * 0.00 *
-19.34 17.70 * 0.00 * 0.00 *
3.30 9.84 0.00 0.00 0.00
9.84 * 0.00 0.00 0.00
7.10 -29.00 * -20.43 * 0.00 * 0.00 *
-29.00 -20.43 0.00 * 0.00 *
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO4
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [KNm] [kN] [KNm] [KN]
4 0.00 -29.00 * 23.15 0.00 * 0.00 *
-29.00 23.15* 0.00 * 0.00 *
4.31 20.89 0.00 0.00 0.00
20.89 * 0.00 0.00 0.00
7.10 0.00 -14.98 * 0.00 0.00
0.00 -14.98 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990

Darstellung der mafligebenden Kombinationen

Ek KLED X (Y*W*EW)

standig/vortberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
8 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
selten 20 1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W
25 1.00*Gk +0.50*Qk.S +1.00*Qk.W
guasi-standig 26 1.00*Gk
Brand 28 1.00*Gk +0.20*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 30 st 1.00*Gk
35 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
36 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
aulRerg. Auflagerkr 38 ku/sk 1.00*Gk +2.30*Qk.S +0.20*Qk.W
42 sk 0.95*Gk +1.00*AEd.S
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
st: standig
sk: sehr kurz
Bem.-schnittgrofRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (malRgebende)
Feld X Myyd Vz,d Mz,d Vy,d
[m] [KNm] [kN] [KNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.00 41.39 * 0.00 * 0.00 *
2.79 57.73* 0.00 0.00 0.00
7.10 -80.15 * -63.97 * 0.00 * 0.00 *
2 0.00 -80.15 * 56.44 * 0.00 * 0.00 *
3.80 27.19+* 0.00 0.00 0.00
7.10 -53.43 -48.92 * 0.00 * 0.00 *
3 0.00 -53.43 48.92 * 0.00 * 0.00 *
3.30 27.19* 0.00 0.00 0.00
7.10 -80.15 * -56.44 * 0.00 * 0.00 *
4 0.00 -80.15 * 63.97 * 0.00 * 0.00 *
- 4.31 57.73* 0.00 0.00 0.00
S 7.10 0.00 -41.39* 0.00 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00 42.75 * 0.00 -6.02 *
2.79 59.62 * 0.00 -8.40 * 0.00
7.10 -82.77 * -66.06 * 11.67 * 9.31*
2 0.00 -82.77 * 58.29 * 11.67 * -8.22 *
3.80 28.08 * 0.00 -3.96 * 0.00

7.10 -55.18 -50.52 * 7.78 7.12*
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO4
Feld X My,d Vz,d Mz.d Vy.d
[m] [KNm] [kN] [KNm] [kN]
3 0.00 -55.18 50.52 * 7.78 -7.12*
3.30 28.08 * 0.00 -3.96 * 0.00
7.10 -82.77 * -58.29 * 11.67* 8.22*
4 0.00 -82.77 * 66.06 * 11.67 * -9.31*
4.31 59.62 * 0.00 -8.40 * 0.00
7.10 0.00 -42.75 * 0.00 6.02 *
Komb. 28 1 0.00 0.00 19.00 * 0.00 -1.34+*
2.79 26.50 * 0.00 -1.87* 0.00
7.10 -36.79 * -29.36 * 2.59* 2.07*
2 0.00 -36.79 * 2591+ 2.59* -1.83*
3.80 12.48* 0.00 -0.88 * 0.00
7.10 -24.53 -22.45* 1.73 1.58 *
3 0.00 -24.53 22.45* 1.73 -1.58*
3.30 12.48* 0.00 -0.88 * 0.00
7.10 -36.79 * -25.91 * 2.59* 1.83*
4 0.00 -36.79 * 29.36 * 2.59* -2.07*
4.31 26.50 * 0.00 -1.87* 0.00
7.10 0.00 -19.00 * 0.00 1.34*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (mafl3gebende)
Feld X Wz.d Wy d
[m] [mm] [mm]
Komb. 20 1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.12 10.49 * -11.53 *
2 0.47 -0.30* 0.33*
3.84 3.07* -3.38*
3 3.26 3.07* -3.38 *
6.63 -0.30* 0.33*
4 3.98 10.49 * -11.53 *
7.10 0.00 * 0.00 *
Komb. 25 1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.12 15.09 * -11.53 *
2 0.47 -0.43 * 0.33*
3.84 4.42 * -3.38 *
3 3.26 4.42 * -3.38 *
6.63 -0.43 * 0.33*
4 3.98 15.09 * -11.53 *
7.10 0.00 * 0.00 *
Komb. 26 1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.12 12.26 * 0.00
2 0.00 0.00 0.00 *
0.47 -0.35* 0.00
3.84 3.59 * 0.00
3 0.00 0.00 0.00 *
3.26 3.59 * 0.00
6.63 -0.35* 0.00
4 0.00 0.00 0.00 *
3.98 12.26 * 0.00




Projekthummer: 24103

Seite: 8-57a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAO4

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Querkraft

Abs. 6.1.7

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Stabilitat
Abs. 6.3

Feld X Wz,d Wy d
[m] [mm] [mm]
7.10 0.00 * 0.00

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Oo,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omzd fmz,d
[m] [] [KNkNm] [N/mm?] [N/mm?] [
(L =7.10 m, kc,y =0.83, kc,z =0.27, Kerit = 100)
7.10 8 1.00 0.00 0.00 15.00
-82.77 14.77 21.54
11.67 4.27 21.54 0.82*
(L =7.10 m, kc,y = 0.83, kc,z =0.27, Kerit = 100)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.00
-82.77 14.77 21.54
11.67 4.27 21.54 0.82*
(L =7.10 m, kc,y = 0.83, kc,z =0.27, Kerit = 100)
7.10 8 1.00 0.00 0.00 15.00
-82.77 14.77 21.54
11.67 4.27 21.54 0.82*
(L =7.10 m, kc,y = 083, kc,z = 027, kcrit = 100)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.00
-82.77 1477  21.54
11.67 427 2154 0.82*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Tz,d fZV,d r‘l
Vy.d Ty.d fyv.d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.48 2 0.90 34.32 0.88 2.42
0.00 0.00 242 0.36
6.44 2 0.90 -54.18 1.39 2.42
0.00 0.00 242 057*
0.66 2 0.90 46.65 1.19 2.42
0.00 0.00 242 0.49*
6.44 2 0.90 -39.12 1.00 2.42
0.00 0.00 242 041
0.66 2 0.90 39.12 1.00 2.42
0.00 0.00 242 041
6.44 2 0.90 -46.65 1.19 2.42
0.00 0.00 242 0.49*
0.66 2 0.90 54.18 1.39 2.42
0.00 0.00 242 0.57*
6.52 2 0.90 -32.83 0.84 2.42
0.00 0.00 242 0.35

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO4
Ersatzstablangen I lef,cy lefcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.10 7.10 7.10 7.10
Feld 2 7.10 7.10 7.10 7.10
Feld 3 7.10 7.10 7.10 7.10
Feld 4 7.10 7.10 7.10 7.10
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet  Kcoo Oc90d f*co0d

n
[] kNI [cm?  [] [N/mm?] [N/mm?]  [-]

Auflager A 2 0.90 41.39 460.0 1.00 0.90 1.73 0.52
Auflager B 2 0.90 120.41 1120.0 1.00 1.08 1.73 0.62
Auflager C 2 0.90 97.84 1120.0 1.00 0.87 1.73 0.50
Auflager D 2 0.90 120.41 1120.0 1.00 1.08 1.73 0.62
Auflager E 2 0.90 41.39 1060.0 1.00 0.39 1.73 0.23
f*cood: Kcoo * fcood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 7.10 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.12 20 Winst 15.6 1/300= 23.7 0.66
3.12 25 Wrin 19.0 1/200= 355 0.53
3.12 26 Whet,fin 12.3 1/300= 23.7 0.52
Feld 2 (L= 7.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)
3.84 20 Winst 4.6 1/300= 23.7 0.19
3.84 25 Wiin 5.6 1/200= 355 0.16
3.84 26 Whet,fin 3.6 1/300= 23.7 0.15
Feld 3 (L= 7.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)
3.26 20 Winst 4.6 1/300= 23.7 0.19
3.26 25 Wiin 5.6 1/200= 355 0.16
3.26 26 Whet,fin 3.6 1/300= 23.7 0.15
Feld 4 (L= 7.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)
3.98 20 Winst 15.6 1/300= 23.7 0.66
3.98 25 Wrin 19.0 1/200= 355 0.53
3.98 26 Whet,fin 12.3 1/300= 23.7 0.52
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

B - Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO4
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod,fi N fi 0o,d fi fo,d fi n
Myd i Omy,dfi fmy,d fi
Mzd i Omz,d fi fmz,d fi
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L =7.10 m, kc,y = 072, kc,z = 014, kcrit = 100)
7.10 28 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -36.79 12.23 32.20
1.00 2.59 2.12 32.20 0.43*
Feld 2 (L = 710 m, kc,y = 072, kc,z = 014, kcrit = 100)
0.00 28 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -36.79 12.23 32.20
1.00 2.59 2.12 32.20 0.43*
Feld 3 (L =7.10 m, kc,y =0.72, kc,z =0.14, Kerit = 100)
7.10 28 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -36.79 12.23 32.20
1.00 2.59 2.12 32.20 0.43*
Feld 4 (L =7.10 m, kc,y =0.72, kc,z = 0.14, Kerit = 100)
0.00 28 1.00 0.00 0.00 22.43
1.00 -36.79 12.23 32.20
1.00 2.59 2.12 3220 0.43*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod.fi Vz,d fi Tz d fi fzv.d fi n
Vy.dfi Ty, dfi fyv.dfi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.48 28 1.00 15.75 0.65 4.03
-1.11 0.05 4,03 0.16
6.44 28 1.00 -24.87 1.02 4.03
1.75 0.07 4,03 0.26*
Feld 2 0.66 28 1.00 21.41 0.88 4.03
-1.51 0.06 4,03 0.22*
6.44 28 1.00 -17.96 0.74 4.03
1.27 0.05 4.03 0.18
Feld 3 0.66 28 1.00 17.96 0.74 4.03
-1.27 0.05 4.03 0.18
6.44 28 1.00 -21.41 0.88 4.03
1.51 0.06 4,03 0.22*
Feld 4 0.66 28 1.00 24.87 1.02 4.03
-1.75 0.07 4,03 0.26*
6.52 28 1.00 -15.07 0.62 4.03
1.06 0.04 4.03 0.15
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,cy lefcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.10 7.10 7.10 7.10
Feld 2 7.10 7.10 7.10 7.10
Feld 3 7.10 7.10 7.10 7.10
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAO4

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Einw. AEd.S

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

auergewohnlich

|ef.cy

|ef,m

[m] [m] [m]
Feld 4 7.10 7.10 7.10
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fzk Fyk

[kN] [KN]
A 18.70 0.00
B 54.39 0.00
C 44.19 0.00
D 54.39 0.00
E 18.70 0.00
A 10.77 0.00
B 31.32 0.00
C 25.45 0.00
D 31.32 0.00
E 10.77 0.00
A 151 -6.69
B 4.38 -19.47
C 3.56 -15.82
D 4.38 -19.47
E 1.51 -6.69
A 14.98 0.00
B 43.57 0.00
C 35.40 0.00
D 43.57 0.00
E 14.98 0.00
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK

[kN] [kN] [KN] [KN]
A 18.70 30 42.75 36 -10.04 35 0.00 29
B 54.39 30 124.36 36 -29.21 35 0.00 29
C 44.19 30 101.04 36 -23.73 35 0.00 29
D 54.39 30 124.36 36 -29.21 35 0.00 29
E 18.70 30 42.75 36 -10.04 35 0.00 29
AUﬂ- Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK
[KN] [KN] [KN] [KN]

A 32.74 42 43.76 38 -1.34 38 0.00 33
B 95.25 42 127.31 38 -3.89 38 0.00 33
C 77.39 42 103.44 38 -3.16 38 0.00 33
D 95.25 42 127.31 38 -3.89 38 0.00 33
E 32.74 42 43.76 38 -1.34 38 0.00 33




1
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO4
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.82
Querkraft Feld 4 0.66 OK 0.57
Auflagerpressung Auflager B OK 0.62
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.43
Querkraft Feld 4 0.66 OK 0.26
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 3.12 OK 0.66
Verform. wiin Feld 1 3.12 OK 0.53
Verform. Wnetfin Feld 1 3.12 OK 0.52
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6
Pos. DA05 & DA0O6
Dachverband
System
(12] (13] (14] (15]
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) 31.70 )
hd T
Gesamtlange: 31,7m
Feldlange: 7,1im /3,3m

Es werden zwei Dachverbande angeordnet.

Die beiden Dachverbande sind gespiegelt ausgerichtet. Die Dachverbande werden jeweils
Zug- und drucksteif ausgebildet.

Material: BSH, GL24c
Pos. DAO5 Streben b/h= 30/30 cm
Pos. DA06 Diagonalen: b/h = 30/30 cm
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6

Einwirkungen

Der Dachverband tragt die Windlasten in Hallenlangsrichtung ab.

In den Windlastfallen 0° und 180° ist der Windsog an den Giebelfassaden (ber die Streben
(Pos. DAO5) gekoppelt. (Die Giebelwande befinden sich in Windlastbereich A bis C)

Der in den Windlastfallen 90° und 270° auftretende Winddruck/Windsog an den
Giebelfassaden wird Uber den betrachteten Windverband abgetragen.

An der Giebelwand tragen die Stiitzen BES09 den Wind je zur Halfte in die Sohle und in die
Binderebene. Der Wind, der Gber der Hohe der Bauteile Pos. DA04 und der Attika angreift,
wird vollstandig in den Windverband geleitet.

Einzugsflache BES 09 = 8,15m /2 = 4,08m
Einzugsflache DA0O4 + Attika: = 1,85m
Einzugsflache } = 5,93m

Winddruck (Bereich D)
wk = 0,46 kN/m?

P (1 wok) = 3,0 kN = 0,46 KN/m?* 1,85m * 7,1m/2
P (2,34 wok) =19,4 kN = 0,46 kKN/m?* 5,93m * 7,1m
P (5 wok = 14,2 kN = 0,46 kN/m?* 5,93m * (7,1m + 3,3m) /2
P (6 wok) =1,4 kN = 0,46 kN/m?* 1,85m * 3,3m/2

Windsoq (Bereich E)
wk = 0,20 kN/m?

P (1 wok) =1,3 kN =0,20 kKN/m?* 1,85m * 7,1m/2

P (2,34 wok) = 8,4 kN = 0,20 kN/m2* 5,93m * 7,1m

P (5 wok) =6,2 kN =0,20 kN/m2*5,93m * (7,1m + 3,3m) /2
3 P (6 wbk) =0,6 kN = 0,20 kN/m?* 1,85m * 3,3m/2

(Auf der sicheren Seite, wird vernachlassigt das ein Teil der Giebelwand auf der
Gebdaudesudseite durch den Neubau verdeckt wird.)
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6
Wind 3
P (1 wok) =4,3kN/2=2,2kN
P 3.4 wbk =27,8kN/2=13,9kN
P (5 wok) =20,4 kN /2 =10,2 kN
P (6 wok) =2,0kN/2=1,0kN

Stabilisierungslast

Des Weiteren werden die Stabilisierungslasten der BSH-Binder jeweils angesetzt.

ga = ki * (Ma * (1-Kerit) / 30 * 1 * h))
k= (15/1)°5 <= 1,0
= (15/31,85m)0% = 0,69 <= 1,0

Stabilisierungslasten fur DA02:

Ma= 2905 kNm

kerit (nicht ausgesteift) = 0,62

mit leh/b? = 31,85m * 1,88m / (0,36m) 2 = 462

h bei 0,651 = 1,88m

dd (pA03) = 0,69 * (2905 kNm * (1-0,62) / 30 * 31,85m * 1,6m)) = 0,50 kN/m

Stabilisierungslasten fir DAO03:

Mq= 1630 kNm

kerit (Nicht ausgesteift) = 0,20

mit ler*h/b? = 31,85m * 1,88m / (0,20m) 2 = 1497

h bei 0,651 = 1,88m

gd (pao3) = 0,69 * (1630 kNm * (1-0,20) / 30 * 31,85m * 1,6m)) = 0,59kN/m
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO5 & DAO6

Aus Pos. DAQ02
Qd (pao2) = 0,50 kN/m — gk = (0,50 kN/m) /1,35 = 0,37 kN/m

— 3Binder/2Verbande* 0,37 kN/m = 0,56 kN/m

(3 Stiick DA02)

P (1 wok) =2,0kN =0,56 kN/m * 7,1m/2

P (2,34 wok) =4,0 kN = 0,56 kN/m * 7,1m

P (s wok) =2,9kN =0,56 kN/m * (7,1m + 3,3m) /2
P 6 wok) =0,9 kN = 0,56 kN/m * 3,3m/2

Aus Pos. DAO3
gd (pao3) = 0,59 KN/m — qx = (0,59 kN/m) /1,35 = 0,44 kN/m

— 4Binder/2Verbande * 0,44 kN/m = 0,88 kN/m

(4 Stiick DA03)

P (1 wok) =3,1 kN =0,88 kKN/m * 7,1m/2

P (2,3.4 wpk) =6,3kN =0,88 kN/m *7,1m

P 5 wok) =4,6 kN =0,88 kN/m * (7,1m + 3,3m) /2
P 6 wok) =1,5kN = 0,88 kN/m * 3,3m/2

> Stabilisierungslasten pro Dachverband

P (1 wok =5,1 kN
P (2,3.4 wok) =10,3 kN
P (5 wbk) =7,5kN

P (6 WDk) = 2,4 kN
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten

Es folgen aufeinander die Nachweise des Dachverbandes auf Zug und Druck.
Baustoffe: BSH, GL24c

Mafe: DAQ5 Streben: b/h = 30/30 cm

Mafe: DAO6 Diagonalen: b/h= 30/30 cm
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6

Pos. DAO5 & DAO6 Holz-Bemessung, ebenes Stabwerk auf Druck

System Stabwerk
M 1:285
T i il e VI 1 v T 1 v s . S i 1
| all al NN NN N\, |
I 0N 0N T N T N AN
2 By A ﬁ A & A\ N A A R
IF/:/ :/// oi \\ | \\ | |
he 1_ —i——l“—————Z'——————3'——————4'————5'— 6
A B
& 7.10 s 7.10 s 7.10 s 7.10 " 3.30 s
+ 31.70 +
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 7.10 0.00
3 14.20 0.00
4 21.30 0.00
5 28.40 0.00
6 31.70 0.00
11 0.00 7.50
12 7.10 7.50
13 14.20 7.50
14 21.30 7.50
15 28.40 7.50
16 31.70 7.50
Stabdefinition Stab von bis | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 2 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
2 2 3 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
3 3 4 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
4 4 5 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
5 5 6 3.30 BSH GL28c b/h=160/36cm
% 11 11 12 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
g 12 12 13 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
13 13 14 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
£ 14 14 15 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
15 15 16 3.30 BSH GL28c b/h=160/20cm
ﬂ 21 1 11 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
22 2 12 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
23 3 13 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
24 4 14 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
25 5 15 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
26 6 16 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
31 1 12 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05 & DAO6
Stab von bis | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
32 2 13 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
33 4 13 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
34 5 14 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
35 6 15 8.19 BSH GL24c b/h=30/30cm
Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My Anf Nx,End VzEnd My End
21-26, 31-35
fest fest frei fest fest frei
Nutzungsklasse Stab NKL
1-5, 11-15, 21-26, 31-35
1
Auflagerdefinition global Lager Kn. Kr.x Ktz Kry
[KN/m] [KN/m] [KNm/rad]
A 1 frei fest frei
B 6 fest fest frei

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Punktlasten
in X-/z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

10.3 10.3

Qk.W

13.9 13.9 13.9

1.00

11 12 13 14 N\15 11 12 13 15
— N (%) \T\ © — N [¢] < ({)" ©
o~ ’b\’ N %’1/ « \%) ~ @7 o ~ o~ o)'» N (b‘lz « @u) o~ 6’7 - ~

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Einzellasten am Knoten
Knoten Kommentar Fx F

[kN] [kN]

11 5.10
12 10.30
13 10.30
14 10.30
15 7.50
16 2.40
11 2.20
12 13.90
13 13.90
14 13.90
15 10.20
16 1.00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO5 & DAO6

Char. Schnittgrofi3en
Grafik

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Kombinationen

standig/vortberg.

selten, Winst
selten, wiin
guasi-st., Wnet fin
st./vor. Auflagerkr.

charakteristische SchnittgréRen und Verformungen

SchnittgréfRen und Verformungen (je Einwirkung)

Normalkraft Ny x[kN]

168 214

Moment My x[KNm]

Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen

-8.9
™ -0.01
fl—;:b" I ™ 0.04 0.09 0.11
. b o N I/
‘@ N )
1S
8.9 0.35 0.30
0.61
16.8 24.0 24.0 214 \1.08
Querkraft Vz x[kN] Verschiebung wz k[mm]
0.01 0.01
-0.02
0.09 0.11
-0.04 -0.01
-0.33
Normalkraft Nx k[KN] Moment My k[kNm]
} -28.8
22.7 -12.0
B [~ | 006  0lz_ o015_ 001
f l\/bv ) <
N 2
12.0 0.47 0.40
0.82
221 32.4 32.4 28.8 1.46
Querkraft Vz [KN] Verschiebung wz k[mm]
0.01 0.01
-0.02
0.12 0.15
-0.05 -0.01
-0.44

EK I (y*W*EW)
1 1.35*Gk
3 1.35*Gk +1.50*Qk.W
6  1.00*Gk +1.00*Qk.W
8  1.00*Gk +1.00*Qk.W
9  1.00*Gk

11 1.35*Gk +1.50*Qk.W
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Ek > (Y*W*EW)
12 1.00*Gk
Bem.-schnittgrofRen BemessungsschnittgréRen Theorie I. Ordnung
Grafik SchnittgréRen (Umhiillende)
Normalkraft Nx,d[kN] Moment My, a[kKNm]
67 <2l
"o -0.01
(\!9;]/ | L;og, \ \ |’\ 0.14 0.31 0.37
: o\i?& ‘IG‘(( %
% 809 809 /21 04 206 18 1'00\3_65
Querkraft Vz,d[kN]
0.02 0.02 0.01
/ -0.05
0.29 \ 0.37
-0.12 -0.03 —
1.11
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie |. Ordnung
Grafik Verformungen (Umhiillende)
Verschiebung wz,¢[mm]
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok feok  feook fuk E
[N/mm?]
BSH GL28c 28.0 195 24.0 2.5 3.5 12500
BSH GL24c 24.0 17.0 215 2.5 3.5 11000
Querschnitt Nr b h A ly I,
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
1 160.0 36.0 5760.0 622080 12288000
2 160.0 20.0 3200.0 106667 6826667
3 30.0 30.0 900.0 67500 67500
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Nachweise (GZT)

Biegung

Abs. 6.1

Stab 1

Stab 2

Stab 3

Stab 4

Stab 5

Stab 11

Stab 12

Stab 13

Stab 14

Stab 15

Stab 21

Stab 22

Stab 23

Stab 24

Stab 25

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Oo.d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [] [KNKNm] [N/mm?] [N/mm?]  [-]
(L =7.10 m, kc,y = 073, kc,z = 100, kcrit = 100)
7.10 3 1.00 56.70 0.10 15.00
2.06 0.06 21.54 0.01
(L = 710 m, kc,y = 073, kc,z = 100, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 80.89 0.14 15.00
2.06 0.06 21.54 0.01
(L =7.10 m, kc,y =0.73, kc,z =1.00, Kerit = 100)
0.00 3 1.00 80.89 0.14 15.00
1.18 0.03 21.54 0.01
(L =7.10 m, kc,y =0.73, kc,z =1.00, Kerit = 100)
7.10 3 1.00 72.10 0.13 15.00
3.65 0.11 21.54 0.01
(L =3.30 m, kc,y = 0.98, kc,z =1.00, Kerit = 100)
0.00 3 1.00 30.09 0.05 15.00
3.65 0.11 21.54 0.01
(L =7.10 m, kc,y = 027, kc,z = 100, kcrit = 100)
7.10 3 1.00 0.00 0.00 18.46
0.14 0.01 21.54 0.00
(L =7.10 m, kc,y = 027, kc,z = 100, kcri’[ = 100)
7.10 3 1.00 -56.70 0.18 18.46
0.31 0.03 21.54 0.04
(L =7.10 m, kc,y = 027, kc,z = 100, kcri’[ = 100)
7.10 3 1.00 -72.10 0.23 18.46
0.37 0.03 21.54 0.05
(L =7.10 m, kc,y = 027, kc,z = 100, kcri’[ = 100)
0.00 3 1.00 -30.09 0.09 18.46
0.37 0.03 21.54 0.02
(L =3.30 m, kc,y = 086, kc,z = 100, kcrit = 100)
0.00 1 0.60 0.00 0.00 9.00
-0.01 0.00 12.92 0.00
(L =7.50 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 1 0.60 -6.89 0.08 9.92
0.00 0.00 11.08 0.02
(L =7.50 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 25.14 0.28 13.08
0.00 0.00 18.46 0.02
(L =7.50 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 0.10 0.00 13.08
0.00 0.00 18.46 0.00
(L =750 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 9.69 0.11 13.08
0.00 0.00 18.46 0.01
(L =750 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 42.90 0.48 13.08

0.00 0.00 18.46 0.04
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Pos.: DAO5 & DAO6

Stab 26

Stab 31

Stab 32

Stab 33

Stab 34

Stab 35

Querkraft
Abs. 6.1.7

Stab 1
Stab 2
Stab 3
Stab 4
Stab 5
Stab 11
Stab 12
Stab 13
Stab 14
Stab 15

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

X Ek Kmod Nd Oo,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [] [KNKNm] [N/mm?] [N/mm2] [
(L =750 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 1 0.60 -3.24 0.04 9.92
0.00 0.00 11.08 0.01
(L =10.33 m, kc,y = 028, kc,z = 028, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -82.48 0.92 16.54
0.00 0.00 18.46 0.20
(L :1033 m, kc,y = 028, kc,z = 028, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -35.18 0.39 16.54
0.00 0.00 18.46 0.09
(L =10.33 m, ey = 0.28, Ke.2 = 0.28, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -12.79 0.14 16.54
0.00 0.00 18.46 0.03
(L =10.33 m, key = 0.28, ke.2 = 0.28, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 -61.11 0.68 16.54
0.00 0.00 18.46 0.15
(L =8.19 m, kc,y =0.43, kc,z =0.43, Kerit = 100)
0.00 3 1.00 -74.70 0.83 16.54
0.00 0.00 18.46 0.12
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 3 1.00 0.29 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 -0.12 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 -0.03 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 0.37 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 -1.11 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 0.02 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 0.02 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 0.01 0.00 2.69 0.00
0.00 3 1.00 -0.05 0.00 2.69 0.00
0.00 1 0.60 0.00 0.00 1.62 0.00

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berticksichtigt.

|ef.cy

|ef.cz |ef.m

[m] [m] [m] [m]
Stab 1 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 2 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 3 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 4 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 5 3.30 3.30 3.30 3.30
Stab 11 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 12 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 13 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 14 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 15 3.30 3.30 3.30 3.30
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Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Stab 1

Stab 2

Stab 3

Stab 4

Stab 5

Stab 11

Stab 12

Stab 13

Stab 14

|ef.cy

|ef.cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]
Stab 21 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 22 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 23 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 24 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 25 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 26 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 31 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 32 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 33 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 34 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 35 8.19 8.19 8.19 8.19
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 7.10 m, NKL 1, kdef = 0.60)
7.10 6 Winst 1.2 1/300= 23.7 0.05
7.10 8 Wiin 15 1/200= 355 0.04
7.10 9 Whet,fin 0.8 1/300= 23.7 0.03
(L= 7.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)
7.10 6 Winst 1.7 1/300= 23.7 0.07
7.10 8 Wiin 2.1 1/200= 35.5 0.06
7.10 9 Whet,fin 1.1 1/300= 23.7 0.05
(L= 7.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.93 6 Winst 1.7 1/300= 23.7 0.07
1.93 8 Wiin 2.1 1/200= 35,5 0.06
1.93 9 Whet,fin 1.1 1/300= 23.7 0.05
(L= 7.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)
0.00 6 Winst 15 1/300= 23.7 0.07
0.00 8 Wiin 1.9 1/200= 355 0.05
0.00 9 Whet,fin 1.1 1/300= 23.7 0.04
(L= 3.30 m, NKL 1, kdef = 0.60)
0.00 6 Winst 0.8 1/300= 11.0 0.07
0.00 8 Wiin 1.0 1/200= 16.5 0.06
0.00 9 Whetfin 0.5 1/300= 11.0 0.05
(L= 7.20 m, NKL 1, kgef = 0.60)
7.10 6 Winst 1.1 1/300= 23.7 0.04
7.10 8 Wrin 1.3 1/200= 35,5 0.04
7.10 9 Wnetfin 0.7 1/300= 23.7 0.03
(L= 7.10 m, NKL 1, kdef = 0.60)
7.10 6 Winst 1.7 1/300= 23.7 0.07
7.10 8 Wiin 2.1 1/200= 35.5 0.06
7.10 9 Whetfin 11 1/300= 23.7 0.05
(L= 7.10 m, NKL 1, kdef = 0.60)
2.30 6 Winst 1.7 1/300= 23.7 0.07
2.30 8 Wiin 2.1 1/200= 35.5 0.06
2.32 9 Whetfin 1.2 1/300= 23.7 0.05

(L= 7.10 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
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X Ek Norm Whvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
0.00 6 Winst 1.5 1/300= 23.7 0.06
0.00 8 Wiin 1.9 1/200= 35,5 0.05
0.00 9 Whet fin 1.0 1/300= 23.7 0.04
Stab 15 (L= 3.30 m, NKL 1, kdef = 0.60)
0.00 6 Winst 0.5 1/300= 11.0 0.05
0.00 8 Wrin 0.7 1/200= 16.5 0.04
0.00 9 Whet fin 0.4 1/300= 11.0 0.03
Stab 21 (L= 7.50 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
0.00 6 Winst -0.2 1/300= -25.0 0.01
0.00 8 Wrin -0.3 1/200= -37.5 0.01
0.00 9 Whet fin -0.1 1/300= -25.0 0.01
Stab 22 (L= 7.50 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
0.00 6 Winst -0.2 1/300= -25.0 0.01
0.00 8 Wrin -0.2 1/200= -37.5 0.01
0.00 9 Whet fin -0.1 1/300= -25.0 0.00
Stab 23 (L= 7.50 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.00 6 Winst -0.1 1/300= -25.0 0.00
0.00 8 Wrin -0.1 1/200= -37.5 0.00
0.00 9 Whet fin -0.1 1/300= -25.0 0.00
Stab 24 (L= 7.50 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
7.50 6 Winst -0.1 1/300= -25.0 0.01
7.50 8 Wrin -0.2 1/200= -37.5 0.00
7.50 9 Whet fin -0.1 1/300= -25.0 0.00
Stab 25 (L= 7.50 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
7.50 6 Winst -0.2 1/300= -25.0 0.01
7.50 8 Wrin -0.2 1/200= -37.5 0.01
7.50 9 Whet fin -0.1 1/300= -25.0 0.00
Stab 26 (L= 7.50 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
7.50 6 Winst -0.2 1/300= -25.0 0.01
7.50 8 Wrin -0.2 1/200= -37.5 0.01
7.50 9 Whet fin -0.1 1/300= -25.0 0.00
Stab 31 (L= 10.33 m, NKL 1, kger = 0.60)
10.33 6 Winst 0.7 1/300= 34.4 0.02
10.33 8 Wrin 0.9 1/200= 51.6 0.02
10.33 9 Whet,fin 0.5 1/300= 34.4 0.01
Stab 32 (L= 10.33 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
10.33 6 Winst 1.1 1/300= 34.4 0.03
10.33 8 Wrin 14 1/200= 51.6 0.03
10.33 9 Whet,fin 0.8 1/300= 34.4 0.02
Stab 33 (L= 10.33 m, NKL 1, kdet = 0.60)
10.33 6 Winst -1.2 1/300= -34.4 0.03
10.33 8 Wrin -1.5 1/200= -51.6 0.03
10.33 9 Whetfin -0.8 1/300= -34.4 0.02
Stab 34 (L= 10.33 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
10.33 6 Winst -1.1 1/300= -34.4 0.03
10.33 8 Wiin -14 1/200= -51.6 0.03
10.33 9 Whet fin -0.8 1/300= -34.4 0.02
Stab 35 (L= 8.19 m, NKL 1, kdef = 0.60)
8.19 6 Winst -0.4 1/300= -27.3 0.01
8.19 8 Wiin -0.5 1/200= -41.0 0.01
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X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
8.19 9 Whet,fin -0.3 1/300= -27.3 0.01

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 10
Komb. 11

Komb. 12

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)

Aufl. Fx k Fzk

[kN] [KN]
A 0.00 22.94
B 0.00 22.96
A 0.00 26.28
B 0.00 28.82
Aufl. Fx.d Fzd

[kN] [KN]
A 0.00 30.97
B 0.00 31.00
A 0.00 70.39
B 0.00 74.22
A 0.00 22.94
B 0.00 22.96

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-]
Biegung OK 0.20
Querkraft OK 0.00

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

[-]
elast. Durchbieg. OK 0.07
Enddurchbiegung OK 0.06

Durchhang OK 0.05
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Pos. DAOS & DAOG. Holz-Bemessung, ebenes Stabwerk auf Zug

System Stabwerk
M 1:285
T i il e VI 1 v T 1 v s . S i 1
| all al NN NN N\, |
I 0N 0N T N T N AN
2 By A ﬁ A & A\ N A A R
IF/:/ :/// oi \\ | \\ | |
he 1_ —i——l“—————Z'——————3'——————4'————5'— 6
A B
& 7.10 s 7.10 s 7.10 s 7.10 " 3.30 s
+ 31.70 +
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 7.10 0.00
3 14.20 0.00
4 21.30 0.00
5 28.40 0.00
6 31.70 0.00
11 0.00 7.50
12 7.10 7.50
13 14.20 7.50
14 21.30 7.50
15 28.40 7.50
16 31.70 7.50
Stabdefinition Stab von bis | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 2 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
2 2 3 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
3 3 4 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
4 4 5 7.10 BSH GL28c b/h=160/36cm
5 5 6 3.30 BSH GL28c b/h=160/36cm
% 11 11 12 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
g 12 12 13 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
13 13 14 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
£ 14 14 15 7.10 BSH GL28c b/h=160/20cm
15 15 16 3.30 BSH GL28c b/h=160/20cm
ﬂ 21 1 11 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
22 2 12 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
23 3 13 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
24 4 14 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
25 5 15 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
26 6 16 7.50 BSH GL24c b/h=30/30cm
31 1 12 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO5 & DAO6.
Stab von bis | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
32 2 13 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
33 4 13 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
34 5 14 10.33 BSH GL24c b/h=30/30cm
35 6 15 8.19 BSH GL24c b/h=30/30cm
Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My Anf Nx,End VzEnd My End
21-26, 31-35
fest fest frei fest fest frei
Nutzungsklasse Stab NKL
1-5, 11-15, 21-26, 31-35
1
Auflagerdefinition global Lager Kn. Kr.x Ktz Kry
[KN/m] [KN/m] [KNm/rad]
A 1 frei fest frei
B 6 fest fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
10.3 103 103 A39 439 439 o,
= = — -7.50 —=
p210 %.40 2.20 -1.00
11 12 13 14 15 11 12 13 14 15
ko) ko)
AR A4 R %m & R AR A R FICL\R
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Punktlasten Einzellasten am Knoten
in X-/z-Richtung Knoten Kommentar Fx Fz
[kN] [KN]
Einw. Gk 11 -5.10
12 -10.30
13 -10.30
14 -10.30
15 -7.50
16 -2.40
Einw. Qk.W 11 -2.20
12 -13.90
13 -13.90
14 -13.90
15 -10.20
16 -1.00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO5 & DAO6.
Char. Schnittgrofi3en charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Grafik SchnittgréRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Normalkraft Nx k[kN] Moment My [kNm]

-0.04 -0.09 -0.11

NG 2 0.01
qu/{ /16871 N2 3N > OSl/R -1.08
% Q- \ NP = -0.35 -0.3
/'w?'\,/’
Querkraft Vz x[kN] Verschiebung wz k[mm]
0.02
-0.01/] -0.01 l\ ]
/ 0.33
0.04 0.01 -
-0.09 0.11 N
Einw. Qk.W Normalkraft Nxk[KN] Moment My, [KNm]

NG
o

22
10
Y
%7
[
N,
7
N
»
2
)q
™
1 667’
o
[ee)
N
o}
~
k]
o
i
(2]

Querkraft V2 k[kN]
0.02
-0.01 -0.01 l\ I
/ 0.44
/ 005 | 0.01 _Tl
-0.12 -0.15
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
g Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek > (Y*W*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk
3 1.35*Gk +1.50*Qk.W
selten, Winst 6 1.00*Gk +1.00*Qk.W
selten, wiin 8 1.00*Gk +1.00*Qk.W
guasi-st., Wnet fin 9 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 11 1.35*Gk +1.50*Qk.W
12 1.00*Gk
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Projekthummer: 24103

Seite: 8-79a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO5 & DAOG.

Bem.-schnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (Umhiillende)

Normalkraft Ny d[kN]

BemessungsschnittgréRen Theorie I. Ordnung

Moment My,d[KNm]

-0.14

-0.31

-0.37

001
I\
/N -3.65
206/ '
Se—t

-1.00

6[ A
o N 7\
S TS <
A .
Querkraft Vz,d[kN]
0.05
-0.02/] -0.02,/1\-0.01 l\ T
1.11
012 | 003
7Y
-0.29 -0.37

Bem.-verformungen

Grafik Verformungen (Umhllende)

Verschiebung wz,d[mm]

Mat./Querschnitt

Bemessungsverformungen Theorie |. Ordnung

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material Material fmk frok fcok  fcook fuk E
[N/mm?]

BSH GL28c 28.0 19.5 240 25 35 12500

BSH GL24c 24.0 17.0 215 25 35 11000

Querschnitt Nr b h A ly I,
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

1 160.0 36.0 5760.0 622080 12288000

2 160.0 20.0 3200.0 106667 6826667

3 30.0 30.0 900.0 67500 67500
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO5 & DAO6.

Nachweise (GZT)

Biegung

Abs. 6.1

Stab 1

Stab 2

Stab 3

Stab 4

Stab 5

Stab 11

Stab 12

Stab 13

Stab 14

Stab 15

Stab 21

Stab 22

Stab 23

Stab 24

Stab 25

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Oo.d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [] [KNKNm] [N/mm?] [N/mm?]  [-]
(L =7.10 m, kc,y = 073, kc,z = 100, kcrit = 100)
7.10 3 1.00 -56.70 0.10 18.46
-2.06 0.06 21.54 0.01
(L = 710 m, kc,y = 073, kc,z = 100, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -80.89 0.14 18.46
-2.06 0.06 21.54 0.01
(L =7.10 m, kc,y =0.73, kc,z =1.00, Kerit = 100)
0.00 3 1.00 -80.89 0.14 18.46
-1.18 0.03 21.54 0.01
(L =7.10 m, kc,y =0.73, kc,z =1.00, Kerit = 100)
7.10 3 1.00 -72.10 0.13 18.46
-3.65 0.11 21.54 0.01
(L =3.30 m, kc,y = 0.98, kc,z =1.00, Kerit = 100)
0.00 3 1.00 -30.09 0.05 18.46
-3.65 0.11 21.54 0.01
(L =7.10 m, kc,y = 027, kc,z = 100, kcrit = 100)
7.10 3 1.00 0.00 0.00 18.46
-0.14 0.01 21.54 0.00
(L =7.10 m, kc,y = 027, kc,z = 100, kcri’[ = 100)
7.10 3 1.00 56.70 0.18 15.00
-0.31 0.03 21.54 0.01
(L =7.10 m, kc,y = 027, kc,z = 100, kcri’[ = 100)
7.10 3 1.00 72.10 0.23 15.00
-0.37 0.03 21.54 0.02
(L =7.10 m, kc,y = 027, kc,z = 100, kcri’[ = 100)
0.00 3 1.00 30.09 0.09 15.00
-0.37 0.03 21.54 0.01
(L =3.30 m, kc,y = 086, kc,z = 100, kcrit = 100)
0.00 1 0.60 0.00 0.00 11.08
0.01 0.00 12.92 0.00
(L =7.50 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 1 0.60 6.89 0.08 7.85
0.00 0.00 11.08 0.01
(L =7.50 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -25.14 0.28 16.54
0.00 0.00 18.46 0.03
(L =7.50 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -0.10 0.00 16.54
0.00 0.00 18.46 0.00
(L =750 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -9.69 0.11 16.54
0.00 0.00 18.46 0.01
(L =750 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 -42.90 0.48 16.54

0.00 0.00 18.46 0.06




Projekthummer: 24103 Seite: 8-8la
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO5 & DAO6.
X Ek kmod Nd Oo,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [(] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
Stab 26 (L =750 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)
0.00 1 0.60 3.24 0.04 7.85
0.00 0.00 11.08 0.00
Stab 31 (L =10.33 m, kc,y = 028, kc,z = 028, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 82.48 0.92 13.08
0.00 0.00 18.46 0.07
Stab 32 (L :1033 m, kc,y = 028, kc,z = 028, kcrit = 100)
0.00 3 1.00 35.18 0.39 13.08
0.00 0.00 18.46 0.03
Stab 33 (L =10.33 m, ke,y = 0.28, ke,z = 0.28, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 12.79 0.14 13.08
0.00 0.00 18.46 0.01
Stab 34 (L =10.33 m, ke,y = 0.28, ke,z = 0.28, kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 61.11 0.68 13.08
0.00 0.00 18.46 0.05
Stab 35 (L=8.19 m, Key = 0.43, K¢,z = 0.43, Kerit = 1.00)
0.00 3 1.00 74.70 0.83 13.08
0.00 0.00 18.46 0.06
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fu,d n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Stab 1 0.00 3 1.00 -0.29 0.00 2.69 0.00
Stab 2 0.00 3 1.00 0.12 0.00 2.69 0.00
Stab 3 0.00 3 1.00 0.03 0.00 2.69 0.00
Stab 4 0.00 3 1.00 -0.37 0.00 2.69 0.00
Stab 5 0.00 3 1.00 1.11 0.00 2.69 0.00
Stab 11 0.00 3 1.00 -0.02 0.00 2.69 0.00
Stab 12 0.00 3 1.00 -0.02 0.00 2.69 0.00
Stab 13 0.00 3 1.00 -0.01 0.00 2.69 0.00
Stab 14 0.00 3 1.00 0.05 0.00 2.69 0.00
Stab 15 0.00 1 0.60 0.00 0.00 1.62 0.00
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berticksichtigt.
Ersatzstablangen | lef,cy lef.cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Stab 1 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 2 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 3 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 4 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 5 3.30 3.30 3.30 3.30
Stab 11 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 12 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 13 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 14 7.10 7.10 7.10 7.10
Stab 15 3.30 3.30 3.30 3.30
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO5 & DAOG.

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Stab 1

Stab 2

Stab 3

Stab 4

Stab 5

Stab 11

Stab 12

Stab 13

Stab 14

|ef.cy

|ef.cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]
Stab 21 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 22 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 23 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 24 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 25 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 26 7.50 7.50 7.50 7.50
Stab 31 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 32 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 33 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 34 10.33 10.33 10.33 10.33
Stab 35 8.19 8.19 8.19 8.19
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 7.10 m, NKL 1, kdef = 0.60)
7.10 6 Winst -1.2 1/300= -23.7 0.05
7.10 8 Wiin -1.5 1/200= -35.5 0.04
7.10 9 Whet,fin -0.8 1/300= -23.7 0.03
(L= 7.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)
7.10 6 Winst -1.7 1/300= -23.7 0.07
7.10 8 Wiin 2.1 1/200= -35.5 0.06
7.10 9 Whet,fin -1.1 1/300= -23.7 0.05
(L= 7.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.93 6 Winst -1.7 1/300= -23.7 0.07
1.93 8 Wiin 2.1 1/200= -35.5 0.06
1.93 9 Whet,fin -1.1 1/300= -23.7 0.05
(L= 7.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)
0.00 6 Winst -1.5 1/300= -23.7 0.07
0.00 8 Wiin -1.9 1/200= -35.5 0.05
0.00 9 Whet,fin -1.1 1/300= -23.7 0.04
(L= 3.30 m, NKL 1, kdef = 0.60)
0.00 6 Winst -0.8 1/300= -11.0 0.07
0.00 8 Wiin -1.0 1/200= -16.5 0.06
0.00 9 Whetfin -0.5 1/300= -11.0 0.05
(L= 7.20 m, NKL 1, kgef = 0.60)
7.10 6 Winst -1.1 1/300= -23.7 0.04
7.10 8 Wrin -1.3 1/200= -35.5 0.04
7.10 9 Wnetfin -0.7 1/300= -23.7 0.03
(L= 7.10 m, NKL 1, kdef = 0.60)
7.10 6 Winst -1.7 1/300= -23.7 0.07
7.10 8 Wiin -2.1 1/200= -35.5 0.06
7.10 9 Whetfin -1.1 1/300= -23.7 0.05
(L= 7.10 m, NKL 1, kdef = 0.60)
2.30 6 Winst -1.7 1/300= -23.7 0.07
2.30 8 Wiin -2.1 1/200= -35.5 0.06
2.32 9 Whetfin -1.2 1/300= -23.7 0.05

(L= 7.10 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO5 & DAO6.
X Ek Norm Whvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
0.00 6 Winst -1.5 1/300= -23.7 0.06
0.00 8 Wiin -1.9 1/200= -35.5 0.05
0.00 9 Whet fin -1.0 1/300= -23.7 0.04
Stab 15 (L= 3.30 m, NKL 1, kdef = 0.60)
0.00 6 Winst -0.5 1/300= -11.0 0.05
0.00 8 Wrin -0.7 1/200= -16.5 0.04
0.00 9 Whet fin -0.4 1/300= -11.0 0.03
Stab 21 (L= 7.50 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
0.00 6 Winst 0.2 1/300= 25.0 0.01
0.00 8 Wrin 0.3 1/200= 375 0.01
0.00 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.01
Stab 22 (L= 7.50 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
0.00 6 Winst 0.2 1/300= 25.0 0.01
0.00 8 Wrin 0.2 1/200= 375 0.01
0.00 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.00
Stab 23 (L= 7.50 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.00 6 Winst 0.1 1/300= 25.0 0.00
0.00 8 Wrin 0.1 1/200= 37.5 0.00
0.00 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.00
Stab 24 (L= 7.50 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
7.50 6 Winst 0.1 1/300= 25.0 0.01
7.50 8 Wrin 0.2 1/200= 37.5 0.00
7.50 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.00
Stab 25 (L= 7.50 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
7.50 6 Winst 0.2 1/300= 25.0 0.01
7.50 8 Wrin 0.2 1/200= 37.5 0.01
7.50 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.00
Stab 26 (L= 7.50 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
7.50 6 Winst 0.2 1/300= 25.0 0.01
7.50 8 Wrin 0.2 1/200= 37.5 0.01
7.50 9 Whet fin 0.1 1/300= 25.0 0.00
Stab 31 (L= 10.33 m, NKL 1, kger = 0.60)
10.33 6 Winst -0.7 1/300= -34.4 0.02
10.33 8 Wrin -0.9 1/200= -51.6 0.02
10.33 9 Whet,fin -0.5 1/300= -34.4 0.01
Stab 32 (L= 10.33 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
10.33 6 Winst -1.1 1/300= -34.4 0.03
10.33 8 Wrin -14 1/200= -51.6 0.03
10.33 9 Whet,fin -0.8 1/300= -34.4 0.02
Stab 33 (L= 10.33 m, NKL 1, kdet = 0.60)
10.33 6 Winst 1.2 1/300= 34.4 0.03
10.33 8 Wrin 15 1/200= 51.6 0.03
10.33 9 Whetfin 0.8 1/300= 34.4 0.02
Stab 34 (L= 10.33 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
10.33 6 Winst 1.1 1/300= 34.4 0.03
10.33 8 Wiin 14 1/200= 51.6 0.03
10.33 9 Whet fin 0.8 1/300= 34.4 0.02
Stab 35 (L= 8.19 m, NKL 1, kdef = 0.60)
8.19 6 Winst 0.4 1/300= 27.3 0.01
8.19 8 Wiin 0.5 1/200= 41.0 0.01
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO5 & DAO6.
X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
8.19 9 Whet,fin 0.3 1/300= 27.3 0.01

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 10
Komb. 11

Komb. 12

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte (global)

Aufl. Fx k Fzk

[kN] [KN]
A 0.00 -22.94
B 0.00 -22.96
A 0.00 -26.28
B 0.00 -28.82
Aufl. Fx.d Fzd

[kN] [KN]
A 0.00 -30.97
B 0.00 -31.00
A 0.00 -70.39
B 0.00 -74.22
A 0.00 -22.94
B 0.00 -22.96

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-]
Biegung OK 0.07
Querkraft OK 0.00

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

[-]
elast. Durchbieg. OK 0.07
Enddurchbiegung OK 0.06

Durchhang OK 0.05
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05

Pos. DA05

Strebe Dachverband

System

Strebe Dachverband.

Einwirkungen

Aus Berechnung des Dachverbandes:
Gk = 23,0 kN
W= 26,3 kN

Die Auflagerlasten aus dem Dachverband in der Achse B missen zu den Scheiben DAO7
geleitet werden.

Eigengewicht DA0S gk = 0,36 KN/m = 0,3m *0,3m * 4 kN/m?
TGA-LUlftung: Gk=7,1m * 0,2 kN/m = 1,42 kN

Jeweils 1m neben den Bindern.

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten
Baustoffe: BSH, GL24c
Male: b/h = 30/30 cm
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Projekthummer: 24103 Seijte: 8-86a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05
Pos. DAQO5S Holz-Pendelstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:125 N +
I<l| <l
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
3 I 3 I
~ I ~ I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
hx Ak
|
v
- ng < %i—;
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
7.50 BSH GL24c 30/30
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.W Qk.wW

23.0 23.0
g I

&
T

0.36

Sl WL

5.50

&
T

~Y1.00

26.3
él

26.3
él
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [em]  [cm]
Einw. Gk Normalkr 7.50 23.00 0.0 0.0
Einw. Qk.W Normalkr 7.50 26.30 0.0 0.0
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 0.00 7.50 0.36
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a F
[m] [KN]
Einw. Gk Laftung 1.00 1.42
Liftung 6.50 1.42
Char. Schnittgrofi3en charakteristische Schnittgrof3en
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
X Nk My k Vzk
[m] [kN] [kNm] [KN]
Einw. Gk 7.50 -23.00 0.00 -2.77*
6.50 -23.00 2.59 -2.41
6.50 -23.00 2.59 -0.99
3.80 -23.00 3.95* -0.02
1.00 -23.00 2.59 0.99
1.00 -23.00 2.59 2.41
0.00 -23.00 * 0.00 * 2.77*
Einw. Qk.W 7.50 -26.30 0.00 0.00
6.50 -26.30 0.00 0.00
6.50 -26.30 0.00 0.00
1.00 -26.30 0.00 0.00
1.00 -26.30 0.00 0.00
0.00 -26.30 * 0.00 * 0.00 *

Kombinationen

standig/voriuberg.

guasi-standig
selten
Brand

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (Y*W*EW)

1 st 1.35*Gk

2 ku/sk 1.35*Gk

5 1.00*Gk

6 1.00*Gk
15 1.00*Gk
st standig

ku/s

k:

kurz/sehr kurz

+1.50*Qk.W

+0.20*Qk.W
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Projekthummer: 24103

Seite:

8-88a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAO5

Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (malRgebende)

Komb. 1 (GK) Na[kN] MydkNm]  Vzd[kN]

— | @;

A N Z/;S
Komb. 2 (GK) Na[KN] My.a[kNm]  Vzd[kN]

— ! i];

A » Z/iA
Komb. 15 (Brand) Nd[kN] My,d[KNm] Vz,d[KN]

=
o |
S
S

-28.3
3.95

A N N

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Tabelle Verformungen (mafl3gebende)
X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 5 (qu.-st.) 7.50 0.00
6.50 1.41
6.50 1.41




Projekthummer: 24103 Seijte: 8-89a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05
X Wz|d
[m] [mm]
3.75 3.31*
1.00 141
1.00 141
0.00 0.00 *
Komb. 6 (selten) 7.50 0.00
6.50 1.41
6.50 141
3.75 331*
1.00 141
1.00 141
0.00 0.00 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fecok  feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24cf 24.0 17.0 21.5 2.5 35 11000
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnitt Art by b A ly I
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
RE 30.0 30.0 900 67500 67500
RE: Rechteckquerschnitt
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Restquerschnitt Bn br hr p Ar ly.r Iz
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
0.70 25.8 25.8 103.2 666 36923 36923

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berucksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA

NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Oo,d fo,a n
Myd Omy,d fmy,d
Mz Omzd fmz,d

[m] [ [KNkNm] [N/mm?] [N'mm2]  []

(L =7.50 m, kc,y = 050, kc,z = 050, kcrit = 100)

3.75 2 1.00 -70.50 0.78 16.54
5.33 1.19 18.46

0.00 0.00 18.46 0.16
3.75 1 0.60 -31.05 0.35 9.92
5.33 1.19 11.08

0.00

0.00 11.08 0.18




Projekthummer: 24103 Seite: 8-90a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05
X Ek kmod Nd 0o,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omzd fmz.d
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?2] [-]
0.00 2 1.00 -70.50 0.78 16.54
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.09
0.00 1 0.60 -31.05 0.35 9.92
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.07
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [KN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
7.50 2 1.00 -3.74 0.09 2.69
0.00 0.00 2.69 0.03
7.50 1 0.60 -3.74 0.09 1.62
0.00 0.00 1.62 0.05
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| |ef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
7.50 7.50 7.50 7.50

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod,fi Nad.fi Oo,d fi fo,d fi n
My fi Omy.d.fi fmy,d fi
Mzd i Omz,dfi fmz,d fi

[m] [] [KNKNm] [N/mm2] [N/mm?] [

(L =7.50 m, kc,y = 041, kc,z = 041, kcrit = 100)

3.75 15 0.88 -28.26 0.42 21.66
0.92 3.95 1.38 25.46

0.92 0.00 0.00 25.46 0.10
0.00 15 0.88 -28.26 0.42 21.66
0.92 0.00 0.00 25.46

0.92 0.00 0.00 25.46 0.05
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vzd i Tz,d fi fzv.d fi n
Vy d fi Ty, d fi fyv,d fi
[m] [-] [KN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
7.50 6 0.92 -2.77 0.09 3.71
0.00 0.00 3.71 0.02
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriuberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
7.50 7.50 7.50 7.50

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 7.50 m, NKL 1, kdef = 0.60)
3.75 6 Winst 3.3 1/300= 25.0 0.13*
3.75 6 Wiin 5.3 1/200= 375 0.14*
3.75 5 Whet,fin 5.3 1/300= 25.0 0.21*
Aufl. Fxk Fzk My k Fyk Mz k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 23.00 2.77 0.00 0.00 0.00
B 2.77 0.00
A 26.30 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
A 23.00 11 277 11 0.00 8 0.00 8 0.00 8
70.50 9 3.74 8 0.00 8 0.00 8 0.00 8
B 277 11 0.00 8
374 8 0.00 8

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-]
Biegung 3.75 OK 0.18
Querkraft 750 OK 0.05




Projektnummer: 24103 Seite: 8-92a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO05
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 3.75 OK 0.10
Querkraft 750 OK 0.02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 3.75 OK 0.13
Enddurchbiegung 3.75 OK 0.14
gesamte Enddurchbiegung 3.75 OK 0.21
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06

Pos. DA0G6

Diagonale Dachverband

System

Diagonale des Aussteifungsverbandes.

Nachweis als Stiitze: L=10,33m

Einwirkungen

Aus Berechnung des Dachverbandes:
Gk =24,4 kN
W= 33,0 kN

Eigengewicht:
gk = 0,36 kN/m = 0,3m *0,3m * 4 kN/m?

TGA-LUftung:
Gk=7,1m*0,2 kN/m = 1,42 kN
Jeweils 1m neben den Bindern.

Luftungsgerate werden sollen entwurfsseitig an DAOS angeschlossen werden, werden auf
der sicheren Seite jedoch auch fiir DA0O6 angenommen.

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten
Baustoffe: BSH, GL24c
Male: b/h = 30/30 cm
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Projektnummer: 24103 Seite: 8-94a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
Pos. DAO6 Holz-Pendelstitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:170 + - <
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
e I @ |
A | A |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
IA < 4 If<
|
42
B A\lv < éi—;
Abmessungen I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
10.33 BSH GL24c 30/30
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.W Qk.wW
33.0 33.0
24.4 24.4
244
Y | Y Y
1.42 -
1.42 4
&;4)- > r’y r’z




Projekthummer: 24103 Seijte: 8-95a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [em]  [cm]
Einw. Gk 10.33 24.40 0.0 0.0
Einw. Qk.W 10.33 33.00 0.0 0.0
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [KN]
Einw. Gk Liftung 1.00 1.42
Laftung 9.33 1.42
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 10.33 0.36
Char. Schnittgrofi3en charakteristische Schnittgrof3en
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
X Nk My k Vzk Mz k Vy k
[m] [KN] [KNm] [KN] [KNm] [KN]
Einw. Gk 10.33 -24.40 0.00 -1.86* 0.00 -1.42
9.33 -24.40 1.68 -1.50 -1.42 -1.42*
9.33 -24.40 1.68 -1.50 -1.42 0.00
5.17 -24.40 4.80* 0.00 -1.42 0.00
1.00 -24.40 1.68 1.50 -1.42 * 0.00
1.00 -24.40 1.68 1.50 -1.42 * 1.42
0.00 -24.40 * 0.00 * 1.86* 0.00 * 1.42*
Einw. Qk.W 10.33 -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.33 -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.33 -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.00 -33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 -33.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Kombinationen

standig/voriuberg.

guasi-standig
selten
Brand

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (Y*W*EW)

1 st 1.35*Gk

2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
5 1.00*Gk
6 1.00*Gk
15 1.00*Gk +0.20*Qk.W
st standig

ku/sk: kurz/sehr kurz




|
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Projekthummer: 24103 Seijte: 8-96a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (malRgebende)
Komb. 1 (GK) Na[kN] My,a[kNm] Mzd[KNm]  Vzq[kN] Vy.d[kN]
— | < a che
A A & & H'I%
Komb. 2 (GK) Na[kN] My,.d[KNm] Mz,a[kNm] Vz,d[KN] Vy,d[kN]
— | < §. ﬁlg
A A & & H'I%
Komb. 15 (Brand) Na[kN] My .a[KNm] Mzd[KNm]  Vzd[kN] Vy.d[kN]
— | < 2 e
A A A 5 H'I%




Projektnummer: 24103 Seite: 8-97a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (mafl3gebende)
X Wz,d Wy,d
[m] [mm] [mm]
Komb. 5 (qu.-st.) 10.33 0.00 0.00
9.33 2.19 -0.86
9.33 2.19 -0.86
5.17 7.19* -2.52*
1.00 2.19 -0.86
1.00 2.19 -0.86
0.00 0.00 * 0.00 *
Komb. 6 (selten) 10.33 0.00 0.00
9.33 2.19 -0.86
9.33 2.19 -0.86
5.17 7.19* -2.52*
1.00 2.19 -0.86
1.00 2.19 -0.86
0.00 0.00* 0.00 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fcok  feook fuk Emean
[N/mm?Z]
BSH GL24cf 24.0 17.0 21.5 2.5 35 11000
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnitt Art by b A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 30.0 30.0 900 67500 67500
RE: Rechteckquerschnitt
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Restquerschnitt Bn by hy p Ar lyr Izr
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
0.70 25.8 25.8 103.2 666 36923 36923

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berucksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA

NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit




Projekthummer: 24103 Seite: 8-98a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
X Ek kmod Nd 0o,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omzd fmz.d
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?2] [-]
(L =10.33 m, kc,y = 028, kc,z = 028, kcrit = 100)
5.17 1 0.60 -32.94 0.37 9.92
6.48 1.44 11.08
-1.92 0.43 11.08 0.29
5.17 2 1.00 -82.44 0.92 16.54
6.48 1.44 18.46
-1.92 0.43 18.46 0.29
0.00 2 1.00 -82.44 0.92 16.54
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.20
0.00 1 0.60 -32.94 0.37 9.92
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.13
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz.d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty.d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
10.33 2 1.00 -2.51 0.06 2.69
-1.92 0.04 2.69 0.03
0.00 1 0.60 2.51 0.06 1.62
1.92 0.04 1.62 0.05
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

10.33 10.33 10.33 10.33
Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit



Projekthummer: 24103 Seite: 8-99a
Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO06
X Ek Kmod,fi N i 00,d fi fo,d fi n
Myd i Omy,dfi fmy,d fi
Mzd i Omz,d fi fmz,d fi
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?2] [-]
(L =10.33 m, kc,y = 022, kc,z = 022, kcrit = 100)
5.17 15 0.88 -31.00 0.47 21.66
0.92 4.80 1.68 25.46
0.92 -1.42 0.50 25.46 0.18
0.00 15 0.88 -31.00 0.47 21.66
0.92 0.00 0.00 25.46
0.92 0.00 0.00 25.46 0.10
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmodfi Vz,d fi Tz,d fi fzv.dfi n
Vy.d fi Ty, d.fi fyv,d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm2] [N/mm?] [-]
10.33 6 0.92 -1.86 0.06 3.71
-1.42 0.04 3.71 0.02
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte
standig/vortberg.

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
10.33 10.33 10.33 10.33

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 10.33 m, NKL 1, kdef = 0.60)
5.17 6 Winst 7.6 1/300= 344 0.22*
5.17 6 Wrtin 12.2 1/200= 51.7 0.24*
5.17 5 Whet fin 12.2 1/300= 344 0.35*
Aufl. Fx k Fzk My k Fy .k Mz k
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
A 24.40 1.86 0.00 1.42 0.00
B 1.86 1.42
A 33.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

AUﬂ- Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]

A 2440 11 1.86 11 0.00 8 142 11 0.00 8




Projektnummer: 24103 Seite: 8-100a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.:

DAO6

Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
82.44 9 251 8 0.00 8 192 8 0.00 8
B 1.86 11 142 11
251 8 192 8
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 5.17 OK 0.29
Querkraft 0.00 OK 0.05
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 5.17 OK 0.18
Querkraft 10.33 OK 0.02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 5.17 OK 0.22
Enddurchbiegung 5.17 OK 0.24
gesamte Enddurchbiegung 5.17 OK 0.35




Projekthummer: 24103

Seite: 8-10l1a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAOQO7

Pos. DA07

Holzscheibe t=20cm

Allgemeines und System

Die Scheibe halt die Dachbinder DA0O2 und DA03 an dem Auflager in der Achse B auf BES28

gegen Verdrehung und ersetzt/bildet somit das Gabellager fiir die Binder.

Die Scheibe besteht aus Gurt, Innen bzw. Randrippen. Des Weiteren wird die Scheibe aus
Beplankung und konstruktiven vertikalen Riegeln gebildet. Die Rippen und der Gurt werden
zusatzlich zu der Scheibenbemessung separat fir den Lastabtrag in Plattenrichtung

nachgewiesen.

In dem offenen Bereich zwischen Binder und Gurt soll ein Holz zur Fillung angeordnet
werden und mit dem Gurt verschraubt werden, um den Druckkontakt zwischen Binder und
Scheibe herzustellen.

Im maRRgebenden Feld (Randfelder)

L=6,1m
hscheibe = 3,7m

Schnitt

Innenrippe

Innenrippe
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Projekthummer: 24103

Seite: 8-102a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO7

Ansicht
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Projekthummer: 24103

Seite: 8-103a

Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAOQO7

System Randrippen Plattenbeanspruchung

Zweiachsig belasteter Einfeldtrager

L=7,55-(0,4m + 0,17m) = 6,98m im maligebenden Feld.

System Innenrippen Plattenbeanspruchung

Zweiachsig belasteter Einfeldtrager

L=7,55-(0,4m + 0,17m) = 6,98m im malfigebenden Feld.

System Gurt Plattenbeanspruchung

Einfeldtrager mit Kragarm.
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Einwirkungen fur die Scheibenbeanspruchung
Innenfelder:

An den Auflagern der Dachbinder muss das folgende Bemessungstorsionsmoment
aufgenommen werden:

Mior.ed,pa02 = 37 KNm (Aus DAO02)

(Mtorgk,0a02 = 17,7 KNM; Miorsk,pao2 = 6,5 KNM; Miorwk paoz = 1,7 KNM; Mior,sons,pac2 = 1,0 KNm)
Mior,ed, paos = 21 KNm (Aus DAO3)

(Mtorgk,0a03 = 9,9 KNM; Mior,sk,paos = 3,4 KNM; Mior.wk,pa03 = 0,9 KNM; Miorsons,0a03 = 1,0 KNm)

Im ungtinstigen Fall Gberlagert sich das Torsionsmoment der zwei parallelen Binder auf
beiden Seiten der jeweiligen Scheibe. Es liegen stehts ein Binder DA02 und DAO3 auf den
beiden Scheibenseiten.

Das Torsionsmoment aus den Dachbindern wird von den Innenfeldern abgetragen, in den
AuBenfeldern wird die aus dem Dachverband in die aussteifende Stlitze BES27 eingeleitete
Last abgetragen.

Hep= Meo / h = (37 kNm + 21 kNm) / 1,3m = |44,6 kN|
A=B = (37 kNm + 21 kNm) / 6,1m = |9,5 kN|

AulRenfelder:

aus:

Gk = 23 kN (Aus Pos. Dachverband DA05&DAO06)
Mgk = Gk * h =23 kN * 2,5m = 57,5 kNm
A=B=(57,5kNm)/6,1m = |9,42 kN]|

Wk = 26,3 kN
Mwk = Wk * h = 26,3 kN * 2,5m = 65,8 kNm
A=B = (65,8 kNm)/6,1m = [10,8 kN|

Heo = 70,5 kN
Mwk = Wk * h = 70,5 kN * 2,5m = 176,25 kNm
A=B = (176,25 kNm) / 6,1m = |28,9kN|
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.:

DAO7

Einwirkungen fur die Plattenbeanspruchung

Randrippe
In Y-Richtung
Windlast auf der Attika: Wk =10,78 kN/m| = [1,19 kN/m?| x 1,3m/2

(Rechnung mit Bereich B: Annahme auf der sicheren Seite)

In Z-Richtung

Das Eigengewicht wird Programmintern bertcksichtigt.

Innenrippe

In Z-Richtung
Eigengewicht der Attika Ok = 1,60 kN/m

=1,3m * (0,8 kN/m? (Fassade)+ 0,4 kN/m? (Konstruktion))

Das Eigengewicht von DAO8 wird Programmintern berlcksichtigt.

In Y-Richtung

Aus aufgehender Attika: Wi =10,78 kN/m| = [1,19 kN/m?| x 1,3m/2
(Rechnung mit Bereich B: Annahme auf der sicheren Seite)

Aus Hallenwand Wi =-0,52kN/m = - 0,80 kN/m? * 1,3m/2

(Rechnung mit Bereich A: Annahme auf der sicheren Seite)

Gurt

Werden im Programm automatisch aus den Positionen DA0O8 und DA11 weitergeleitet.
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.:

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Aullenfelder mafigebend.

Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seiten

Die vertikalen Holzrippen werden konstruktiv angeordnet.

Baustoffe:

Male:

Innenrippen: GL24c

Randrippen: GL24c

Gurt: GL24c

Vertikalriege: NH C24

Beplankung Innen: OSB-Platten OSB/3
Beplankung AulRen: OSB-Platten OSB/3holz
Fillholz: NH C24

Innenrippen: b/h = 20/30cm
Randrippen: b/h = 20/16cm

Gurt: b/h = 20/20cm

Vertikalriegel: b/h = 6/20cm
Beplankung Innen: t=22mm
Beplankung AuRen: t=15mm

Fillholz: b/t/l = 20/18/160cm

DAO7
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DAO7

Pos.:

Projekthummer: 24103

Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Bauvorhaben:

Brandschutz

Der Brandschutz soll konstruktiv nach DIN 4102-4 Tabelle 55 ausgefiihrt werden.
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07
Pos. DAO7 Holz-Scheibe Elastisch AuRenfeld
System Bemessung Holz-Deckenscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:70 v A
0 [0
= =
1 2
I T T T T I I: 7
0 5 6.10
Deckenabmessungen Deckenbreite B = 6.10 m
Deckenlénge L = 3.70 m
Rippenabstand ar = 1.30 m
effektive Hohe in x-Richtung Refx = 6.10 m
effektive Hohe in y-Richtung Rety = 3.05 m
Rippen Material b h NKL
[-] [cm] [cm] [-]
kombiniertes Brettschichtholz GL24c
Randrippen 16.00 20.00 1
kombiniertes Brettschichtholz GL24c
Innenrippen 30.00 20.00 1
kombiniertes Brettschichtholz GL24c
Gurte 20.00 20.00 1
Beplankung Material t b IT NKL
[-] [mm] [m] [m] [-]
OSB-Platten OSB/3
einseitig 22.0 1.25 2.60 1

Verbindungsmittel

Die Plattenréander quer zu den Innenrippen sind schubsteif verbunden.

Art fu.k dn x In av
[-] [N/mm?] [mm] [cm]
Klammer Haubold BS29000

einseitig 900 2.00x75 5.0

beharzte Lange |n = 75 mm, © = 30°
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAOQO7

Belastungen
Einwirkung Gk

Einwirkung Qk.W

Char. Schnittgrof3en
Einwirkung Gk

57.46

]

Lastart Ri. q1 gz a Fv Komment.
[-] [[1  [KN/m]  [kN/m] [m] [KN] [-]
Einzel X 2.50 23.00
Auflager X 0.00 -23.00 Achse 3

y 0.00 -9.42 Achse 1

y 6.10 9.42 Achse 2
in y-Richtung in x-Richtung
l —»

3

Lastart Ri. q1 g2 a Fv Komment.
[-] [[1  [KN/m]  [kN/m] [m] [kN] [-]
Einzel X 2.50 26.30
Auflager X 0.00 -26.30 Achse 3

y 0.00 -10.77 Achse 1

y 6.10 10.77 Achse 2
in y-Richtung in x-Richtung
l —»

3
Vi [kN] Vi [kN] My [kNm]
9.42

Mk [kNm] g
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Einwirkung Qk.W
Vi [kN] Vi [kN] My [kNm]
10.8

-21.32

-26.3

Mk [kNm]

65.75

65.70

]

Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen

Ek KLED = (y*W*EW)

standig/vortberg. 2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgrofRen
EK 2

Va [KN] Va [KN] Ma [kNm]
28.9

-57.16

-70.5

Ma [KNm]

176.25

176.12

]

Mat./Querschnitt

Rippen Material Pk fmy k fc,0.k Eomean
[-] [kg/m3] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Rand BSH GL24c 365 24.0 21.5 11000
Innen BSH GL24c 365 24.0 21.5 11000
Gurte BSH GL24c 365 24.0 21.5 11000
Beplankung Material fv k fc,0k Gmean
[-] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]
OSB/3 6.8 14.8 1080
Verbindungsmittel Typ Fv.re* av
[-] [kN] [cm]
Klammer 2.00x75 1.19 5.0

* mit Erhéhung nach DIN EN 1995, 9.2.3.1(2)
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Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Scheibenbeanspr. EK Kmod  RI. Vd hef Sv,0d fv,0.d n
Abs. 9.2.3 [-] [-] [-] [KN] [m] [N/mm)] [N/mm)] [-]
2 1.00 X -70.50 6.10 11.56 18.26 0.63
y 28.87 3.05 9.47 18.26 0.52
Schwellenpressung EK Kmod Fc.90,d Aef kc,90 fc,90,d n
Abs. 6.1.5 [-] [-] [KN] [cmZ?] [(] [N/mmZ2] [-]
2 1.00 70.50 460 1.50 1.92 0.53
Normalspannung EK Ort Kmod Fo.d 00,d ke fod n
Abs. 6.3.2 [-] [-] [-] [KN] [N/mm2] [(] [N/mm3] [-]
2 Go 1.00 0.00 0.00 0.97 16.54 0.00
Gu 1.00 70.50 1.76 0.97 16.54 0.11
RI 1.00 38.24 1.20 0.97 16.54 0.07
Rr 1.00 38.24 1.20 0.97 16.54 0.07
Go/Gu = Gurt oben/unten, RI/Rr = Randrippe links /rechts
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.63
Schwellenpressung OK 0.53
Normalspannung OK 0.11
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAOQO7

I.R.

Pos. DAO7 I.R.

System

M 1:160

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen

Gk

Qk.W

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Innenrippe
Holz-Einfeldtrager

System z-Richtung

System y-Richtung

i 2 1 A
g2 A ¢ B
" 7.00 " " 7.00 "
Feld I Material b/h NKL
[m] [cm]
1 7.00 BSH GL24c 20.0/30.0 1
Lager X b KT,z Kty
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 10.0 fest fest
B 7.00 10.0 fest fest
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen auf das System
A Y g
[cm?] [KN/m3] [KN/m]
600.0 3.5 0.21
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.W
1.60
-1.20
...... v ¢
JAN JAN
Yz 7.00 R Yy 7.00 s
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 Eigengew 0.00 7.00 0.21
1 0.00 7.00 1.60
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Streckenlasten Gleichlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [kKN/m]
Einw. Qk.W 1 0.00 7.00 -1.20
Char. Schnittgrofien charakteristische Schnittgrof3en
Grafik SchnittgréRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My k[kNm] Querkraft Vz k[kN]
I~ O p A
11.1 -6.33
Einw. Qk.W Moment Mzx[kNm] Querkraft Vy k[kN]

Kombinationen

standig/voruberg.
selten
guasi-standig

Brand
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgrofRen
Grafik
Komb. 1

I
r,s~—__ 2 5 — 2

4.20

]
S Y A

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen

Ek KLED X (y*Q*EW)
1 st 1.35°Gk

3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
6 1.00*Gk +1.00*Qk.W
8 1.00*Gk +1.00*Qk.W
9 1.00*Gk

11 1.00*Gk +0.20*Qk.W

12 st 1.35*Gk
13 st 1.00*Gk

14  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz

BemessungsschnittgrofRen
SchnittgréRen (malRgebende)

Moment My,d[KNm] Querkraft Vz,q[kN]

8.55

-8.55
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 IL.R.
Komb. 3 Moment My a[kKNm] Moment Mz,q[KNm]
Querkraft Vz,d[kKN] Querkraft Vy,d[kKN]
8.55,\ ////glso
2 2 A _— a
-8.55 -6.30
Komb. 11 Moment My,a[KNm] Moment Mz a[kNm]

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 6

Komb. 8

Komb. 9

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

A~ A

-1.47

Querkraft Vy,d[KN]

JAN

——

-6.33 -0.84
Bemessungsverformungen
Verformungen (maf3gebende)
Feld X Wz.d Wy d
[m] [mm] [mm]
1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.50 11.43* -17.05*
7.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.50 18.29 * -17.05*
7.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.50 18.29 * 0.00
7.00 0.00 0.00
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material fmk ftok feok  feook fuk Emean
[N/mm?2]
BSH GL24c 24.0 17.0 215 2.5 3.5 11000
b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
20.0 30.0 600 45000 20000
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Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (oben/unten/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Restquerschnitt br hr p Ar ly,r lz,r
Abs. 4.2.3 [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
17.9 25.8 61.6 462 25617 12331

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omzd fmz.d
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
(L =7.00 m, kc,y = 0.56, kc,z =0.27, Kerit = 100)
3.50 3 1.00 0.00 0.00 13.08
14.97 4,99 18.46
-11.03 5.51 18.46 0.49*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz.d Tz,d fzv,d n
Vy.d Ty,d fyv.d
[m] [-] [KN]  [N/mm?2] [N/mm?] [-]
0.33 1 0.60 7.74 0.27 1.62
0.00 0.00 162 0.17*
6.67 1 0.60 -7.74 0.27 1.62
0.00 0.00 1.62 0.17

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.00 7.00 7.00 7.00

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Ocood f*cood n
[-] [kN]  [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 0.60 8.55 260.0 1.00 0.33 1.15 0.29
1 0.60 8.55 260.0 1.00 0.33 1.15 0.29

*coo0d: kcoo * feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 7.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.50 6 Winst 20.5 1/300= 23.3 0.88

3.50 8 Wiin 25.0 1/200= 350 0.71




Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W
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X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
3.50 9 Whet,fin 18.3 1/300= 23.3 0.78

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (oben/unten/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod,fi N fi 00,d fi fo,d.fi n
Myd. i Omy.d.fi fmy.d fi
Mzd i Omz,d fi fmz,d fi
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
(L =7.00 m, kc,y = 0.46, kc,z =0.23, Kerit = 100)
3.50 11 0.89 0.00 0.00 18.76
0.93 11.09 5.58 25.76
0.93 -1.47 1.07 25.76 0.25*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Vz,d fi Tz,d fi fzv.d fi n
Vy.dfi Ty,d fi fyv,dfi
[m] [-] [kN]  [N/mm2?] [N/mmZ] [-]
0.33 11 0.96 5.73 0.26 3.76
-0.76 0.03 3.76 0.07*
6.67 11 0.96 -5.73 0.26 3.76
0.76 0.03 3.76 0.07

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

Feld 1 7.00 7.00 7.00 7.00

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fzk Fy

[kN] [KN]
A 6.34 0.00
B 6.34 0.00
A 0.00 -4.20
B 0.00 -4.20
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Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAO07 L.R.

Bem.-auflagerkrafte
standig/vortberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]

A 6.34 13 8.55 12 -6.30 14 0.00 12

B 6.34 13 8.55 12 -6.30 14 0.00 12

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.50 OK 0.49
Querkraft Feld 1 0.33 OK 0.17
Auflagerpressung Auflager A OK 0.29
Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.50 OK 0.25
Querkraft Feld 1 0.33 OK 0.07
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 3.50 OK 0.88
Verform. wiin Feld 1 3.50 OK 0.71
Verform. Whnetfin Feld 1 350 OK 0.78
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R.R.

Pos. DAO7 R.R.

System

M 1:160

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen

Gk

Qk.W

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.W

Randrippe
Holz-Einfeldtrager

System z-Richtung

System y-Richtung

Rt e 2 : A
§7 A ¢ :
" 7.00 " " 7.00 "
Feld [ Material b/h NKL
[m] [cm]
1 7.00 BSH GL24c 20.0/16.0 1
Lager X b Ktz Kty
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 10.0 fest fest
B 7.00 10.0 fest fest
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen auf das System
A Y g
[cm?] [KN/m3] [KN/m]
320.0 3.5 0.11
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.W
-0.80
TTTTTTTTTITTTY
A A
Yz 7.00 R Yy 7.00 s
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [kKN/m]
1 Eigengew 0.00 7.00 0.11
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
1 0.00 7.00 -0.80
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO0O7 R.R.
Char. Schnittgrofi3en charakteristische Schnittgrof3en
Grafik SchnittgréRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm] Querkraft Vz k[kN]

0.39

T
S~ __—7 A —

Einw. Qk.W Moment Mz [kNm] Querkraft Vy k[kN]

S Y A
-4.90 -2.80

Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*W*EW)
standig/vortberg. 1 st 1.35*Gk
3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.W
8 1.00*Gk +1.00*Qk.W
guasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 11 1.00*Gk +0.20*Qk.W
st./vor. Auflagerkr. 12 st 1.35*Gk
13 st 1.00*Gk
14  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
st: sténdig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgrofRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (mal3gebende)
Komb. 1 Moment My q[KNm] Querkraft Vz,d[kN]

S~— 71 A — 2

0.93 -0.53

Komb. 3 Moment My,a[kNm] Moment Mz,a[KNm]

Mw

0.93 -7.35
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO0O7 R.R.
Querkraft Vz,da[KN] Querkraft Vy,a[kN]
0.53 4.20

Komb. 11

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 6

Komb. 8

Komb. 9

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.3

T ]
. s & .

Moment My,d[KNm] Moment Mz,d[KNm]
Querkraft Vz,d[kN] Querkraft Vy,a[kKN]

0.39

Jiy ey Y — A

-0.39 -0.56

Bemessungsverformungen

Verformungen (mafl3gebende)

Feld X Wz.d Wy d
[m] [mm] [mm]
1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.50 4,66 * -21.32 *
7.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.50 7.46* -21.32 *
7.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 * 0.00 *
3.50 7.46* 0.00
7.00 0.00 0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk ftok feok  feook fuk Emean
[N/mm?2]

BSH GL24c 24.0 17.0 215 25 3.5 11000

b h A ly Iz

[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

20.0 16.0 320 6827 10667
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min

br hr P Ar |y,r lz,r

[cm] [cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm?]

15.8 11.8 55.2 186 2163

3879
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO0O7 R.R.

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Nd 0o,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omzd fmz.d
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
(L =7.00 m, kc,y = 017, kc,z = 027, kcrit = 100)
3.50 3 1.00 0.00 0.00 13.08
0.93 1.09 18.46
-7.35 6.89 18.46 0.41*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv.d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.19 3 1.00 0.50 0.03 2.69
-3.97 0.26 2.69 0.10*
6.81 3 1.00 -0.50 0.03 2.69
3.97 0.26 2.69 0.10
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.00 7.00 7.00 7.00
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Ocood f*coo0d n
[-] [kN]  [cm?] [[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
1 0.60 0.53 260.0 1.00 0.02 1.15 0.02
1 0.60 0.53 260.0 1.00 0.02 1.15 0.02
co0d: kcoo * feood
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 7.00 m, NKL 1, kdef = 0.60)
3.50 6 Winst 21.8 1/300= 23.3 0.94
3.50 8 Wiin 22.6 1/200= 35.0 0.65
3.50 9 Whet,fin 7.5 1/300= 23.3 0.32
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.:

DAO7 R.R.

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Nd.fi 00,d fi fo,d fi n
Myd i Omy.d.fi fmy,d fi
Mzd fi Omzd fi fmz.d fi
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L =7.00 m, kc,y =0.11, kc,z = 0.20, Kerit = 100)
3.50 11 0.76 0.00 0.00 17.80
0.85 0.69 1.87 23.51
0.85 -0.98 2.00 2351 0.14*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Vzd fi Tz,d fi fzv,d fi n
Vy d fi Ty.d.fi fyv,dfi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.19 11 0.91 0.37 0.04 3.43
-0.53 0.06 3.43 0.02*
6.81 11 0.91 -0.37 0.04 3.43
0.53 0.06 3.43 0.02
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.
| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.00 7.00 7.00 7.00
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Auﬂ Fz,k Fy|k
[kN] [KN]
A 0.39 0.00
B 0.39 0.00
A 0.00 -2.80
B 0.00 -2.80
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO0O7 R.R.
standig/vortberg. Aufl. Fz,dmin EK Fz,dmax EK Fy.dmin EK Fy.dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.39 13 0.53 12 -4.20 14 0.00 12
B 0.39 13 0.53 12 -4.20 14 0.00 12
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.50 OK 0.41
Querkraft Feld 1 0.19 OK 0.10
Auflagerpressung Auflager A OK 0.02
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.50 OK 0.14
Querkraft Feld 1 0.19 OK 0.02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 350 OK 0.94
Verform. wiin Feld 1 3.50 OK 0.65
Verform. Wnet,fin Feld 1 3.50 OK 0.32
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Bauvorhaben:

Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.:

DAOQO7 Gurt

Pos. DAO7 Gurt Gurt

System Holz-Einfeldtrager mit Kragarm
System z-Richtung System y-Richtung
mM1z90
I__KT__ﬁS___l____é l AN 1 A
z A B y B
" 1.60 " 2.20 " " 1.60 2.20 "
" 3.80 " b 3.80 b
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Kl 1.60 BSH GL24c 20.0/20.0 1
1 2.20 1
Auflager Lager X b Krz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 1.60 20.0 fest fest
B 3.80 20.0 fest fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.wW
f -2.80
l AN JAN
y
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Feld Komm. a Fy
[m] [KN]
Einw. Qk.W Kl 0.00 -2.80

*kkk WARNUNG *kkk
Lasten nicht gefunden werden.

Die Position zum Lastabtrag " konnte fiir die Ubernahme von

Ggf. auch die ausgeschlossenen Einwirkungen (Gk) tUberprifen.
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 Gurt
Char. Schnittgrofi3en charakteristische Schnittgrof3en
Grafik SchnittgréRen (je Einwirkung)
Einw. Qk.W Moment Mz [kNm] Querkraft Vy k[KN]

Kombinationen

standig/vortberg.
selten

Brand

st./vor. Auflagerkr.
Bem.-schnittgrofRen
Grafik

Komb. 1

Komb. 3

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 2

4.48

A JA\

2.80

e

Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen

Ek KLED = (y*W*EW)

-2.04

1 kulsk 1.50*Qk.W
2 1.00*Qk.W
3 0.20*Qk.W
4 kulsk 1.50*Qk.W

kulsk:  kurz/sehr kurz
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (malRgebende)
Moment Mz,d[KNm]

6.72

JA) A
Moment Mz,d[KNm]

0.90

JA) A

Bemessungsverformungen

Verformungen (mafl3gebende)

Querkraft Vy,d[KN]

4.20

—=

Querkraft Vy,d[KN]

0.56

—=

-3.05

-0.41

Feld X Wy d
[m] [mm]
Kl 0.00 -6.19 *
1.60 0.00 *
1 0.00 0.00 *
0.93 0.95 *
2.20 0.00
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 Gurt

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.3

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk ftok feok  feook fuk Emean
[N/mm?2]

BSH GL24c 24.0 17.0 215 2.5 3.5 11000

b h A ly Iz

[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]

20.0 20.0 400 13333 13333
vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min

br hr p Ar ly,r Izr

[cm] [cm] [cm] [cm?] [cm] [cm]

15.8 15.8 63.2 250 5193 5193

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 00,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzg Omzd fmz.d
[m] [] [KNKNm] [N/mm2] [N'mm2] [
(L = 160 m, kc,y = 087, kc,z = 087, kcri’[ = 100)
1.60 1 1.00 0.00 0.00 13.08
0.00 0.00 18.46
6.72 5.04 18.46 0.27*
(L =2.20 m, kc,y = 096, kc,z = 096, kcri’[ = 100)
0.00 1 1.00 0.00 0.00 13.08
0.00 0.00 18.46
6.72 5.04 18.46 0.27*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv.d n
Vy.d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
1.30 1 1.00 0.00 0.00 2.69
4.20 0.22 2.69 0.08*
0.30 1 1.00 0.00 0.00 2.69
-3.05 0.16 2.69 0.06*
1.93 1 1.00 0.00 0.00 2.69
-3.05 0.16 2.69 0.06

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.

| |ef.cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

Kragarm links 1.60 3.20 3.20 3.20
Feld 1 2.20 2.20 2.20 2.20
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Pos.: DAOQ07 Gurt

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Kragarm links

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1995-1-1

Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 1.60 m, NKL 1, kdef = 0.60)
0.00 2 Winst 6.2 1/150= 10.7 0.58
0.00 2 Wiin 6.2 1/100= 16.0 0.39

(L= 2.20 m, NKL 1, kdef = 0.60)
0.93 2 Winst 0.9 1/300= 7.3 0.13
0.93 2 Wiin 0.9 1/200= 11.0 0.09

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod,fi N fi 00,d fi fo,d fi n
Myd fi Omy,dfi fmy.d fi
Mzd i Omz,d fi fmz,d fi
[m] [-] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
(L = 160 m, kc,y = 076, kc,z = 076, kcri’[ = 100)
1.60 3 0.80 0.00 0.00 18.05
0.87 0.00 0.00 24.11
0.87 0.90 1.36 24.11 0.06*
(L =2.20 m, kc,y = 093, kc,z = 093, kcrit = 100)
0.00 3 0.80 0.00 0.00 18.05
0.87 0.00 0.00 24.11
0.87 0.90 1.36 24.11 0.06 *
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Vz,d fi Tz,d fi fzv.d fi n
Vy d fi Ty,d fi fyv,d fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
1.30 3 0.92 0.00 0.00 3.52
0.56 0.05 352 0.01*
0.30 3 0.92 0.00 0.00 3.52
-0.41 0.03 352 0.01~*
1.93 3 0.92 0.00 0.00 3.52
-0.41 0.03 3.52 0.01

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO07 Gurt
Ersatzstablangen I lef,cy lefcz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Kragarm links 1.60 3.20 3.20 3.20
Feld 1 2.20 2.20 2.20 2.20
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fy k
[kN] [kN]
Einw. Qk.W A 0.00 -4.84
B 0.00 2.04
Bem.-auflagerkrafte
standig/vortberg. Aufl. Fzdmin EK Fzdmax EK Fy.dmin EK Fydmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 4 0.00 4 -7.25 4 -7.25 4
B 0.00 4 0.00 4 3.05 4 3.05 4
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.00 OK 0.27
Querkraft Kragarm links 0.00 OK 0.08
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.00 OK 0.06
Querkraft Kragarm links 0.00 OK 0.01
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Kragarm links 0.00 OK 0.58
Verform. wsin Kragarm links 0.00 OK 0.39
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DAO0S8

Pos. DAOS Holztrager b/h=20cm/30cm, GL24c

Die Position entfallt.
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA09

Pos. DAO9 Holztrager b/h=60cm/20cm, GL24c

Die Position entfallt.

Trennvorhang wird gemaf Herstellerangaben seitlich an den Bindern befestigt.
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA10

Pos. DA10 Stahl-Trapezblech
Hacierco TP 206.1/375-1.50 Akustik S320GD Positivlage

Allgemeines und System
Stahl-Trapezblech. Im Bereich Schneeverwehung.

Dreifeldtrager; Iy = 7,75m; I> = 7,55m; I3 = 7,50m

Einwirkungen
Standig
Eigengewicht: gk = 0,22 kKN/m?
Ausbaulast Dreifeldhalle exkl. Trapezblech:
gk = 0,60 kN/m?
PV-Anlage gk = 0,25 kKN/m?

Veranderlich

Schnee max. sk = 1,30 kN/m? (Max-Wert im Bereich des Schneekeils)
Wind min. Wi min = = 0,93 kN/m?
Wind max. Wi max = 0,14 kKN/m?

AuRergewohnlich

Nutzlast (Schnee Auld.) sad = 1,50 kN/m?

Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise
Berechnung und Bemessung: siehe folgende Seite

Trapezblech: Hacierco TP 206.1/375-1.50 Akustik S320GD Positivlage
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA10
Pos. DA10 Stahl-Trapezprofil
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:210
Lf'"'""f “““ AT ~TT327 7777 A JaY
z B C D
' 7.75 ‘ 7.55 ‘ 7.50 +

N
[N
©
o

b

Abmessungen Feld I

Mat./Querschnitt [m]

1 7.75

2 7.55

3 7.50

Feld Profil

1-3 ArcelorMittal 206.1/375 AK-1.50

Auflager Lager X z b Ktz Kry Kr.x

[m] [m] [cm] [KN/m] [KNm/rad] [KN/m]

A 0.00 0.00 20.0 fest frei fest

B 7.75 0.00 20.0 fest frei frei

C 15.30 0.00 20.0 fest frei frei

D 22.80 0.00 20.0 fest frei frei

Dachneigung Dachneigungswinkel 0 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:15

205, 170
A g

&
A4

1y = 1.50

206

375

+

ES
g




b
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Bauvorhaben: Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula Pos.: DA10
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S Qk.W
0.85
T [T 1|-3°| 1]
0.22 0.14
4 22.80 5 4 22.80 5 4 22.80 5
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s Jda Je
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 22.80 0.22
1 vert.DF 0.00 22.80 0.85
Einw. Qk.S 1 vert.DF 0.00 22.80 1.30
Einw. Qk.W 1 vert.DF 0.00 22.80 0.14
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Char. Schnittgrofi3en charakteristische SchnittgréRen und Verformungen
Grafik SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My [KNm/m] Querkraft V2 [kN/m]
-6.37 -6.00 3.34 4_|10 4.|82
A\_/ 8 Tm AN A” - f T ~2
5.18 4.84 498 4.00 -3.22
Verformung wzx[mm]
-0.57 -0.48
0.42
Einw. Qk.S Moment My x[kNm/m] Querkraft V2 k[kKN/m]
-7.72 -7.26 404 4_|97 5.|84
A\/ 8 oTT AN - 4|> AF %
6.28 5.87 .03 485 -3.91

10.2 9.0




b
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Einw. Qk.W Moment My x[KNm/m] Querkraft Vz [KN/m]
-0.83 -0.78 0.44 0.54 063
75 S f_>~ * F ~2
0.68 0.63 o5 052 0.42
Verformung wzk[mm]
-0.07 -0.06
A\/é 005 & 4
Bem.-schnittgrofRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (malRRgebende)
Komb. 1 My,a[KNm/m] Vz,d[KN/m]
-8.60 -8.10 450 554 651
T 5 %
7.00 197 6.54 672 -5.40 435
Komb. 12 My,a[kNm/m] Vz,d[KN/m]
243 229 127 156 184
A a %
Dl\g.{ 56 \Ego 190 -153 -123

Nachweise (GZT)

Nachweisformate

Endauflager
Abs. 6.1.11

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-3

fur Endauflager
Fed,a/ Rw,Rrd,A

fur Felder
Med.e/ McRrd,F

fur Innenauflager

Fed,z/ Rw,rd,B

VEed,B/ Vw,Rd

Med,a/ Mc,Rrd,B

Med,8/ Mord,8 + (Fed,B/ Ro,Rd,B)®

Med,s/ Mcrdg + ((2.0 * Ved g/ Vw,rd)-1)2

Aufl. EK FEed,A n
[KN/m] [-]
A 12 12.72 0.61

D 12 12.29 0.59
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Innenauflager Aufl. EK NEd Fed,s VEd B MEed,B n
Abs. 6.1.10 + 6.1.11 [KN/m]  [KN/m]  [kN/m] [kNm/m] [-]
B 12 34.62 0.78
12 -18.99 0.20
12 - -24.30 0.75
12 - 34.62 -24.30 0.91¢
1 - -6.72 -8.60 -
C 12 33.64 0.76
12 18.39 0.20
12 - -22.86 0.71
12 - 33.64 -22.86 0.860
1 - 6.51 -8.10 -
Q: quadratische Interaktion, € = 2
Felder Feld EK X NEd MEed,F n
Abs. 6.1.8 [m]  [KN/m] [kNm/m] []
1 12 3.11 - 19.77 0.48
2 12 0.15 - -22.01 0.61
12 3.82 - 5.57 0.13
12 7.35 - -19.89 0.55
3 12 4.50 - 18.47 0.44
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[kN] [kN] [-]
A 19 0.00 3.00 0.00
B 19 0.00 8.17 0.00
C 19 0.00 7.94 0.00
D 19 0.00 2.90 0.00

Nachweise (GZG)
DIN EN 1993-1-1

Begehbarkeit

Grenzstutzweite Lgr = 10.00 m > 7.75 m

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993-1-3 und

Grenzwert der Felder 1/300
Durchbiegung
max. Verformungen Feld X EK w Wzl n
Abs. 7.3 [m] [mm] [mm] [-]
1(L=7.75m) 3.46 16 194 25.8 0.75
2(L=7.55m) 0.95 16 -1.3 25.2 0.05
3(L=7.50m) 4.15 16 16.9 25.0 0.68
Verbindungen
Statisch wirksame Stofl3 Lage® EK Myd Vzd N Kad N*Vyg n
Uberdeckung [KNm] [KN] [KN] [KN] [-]
Abs. 8.2 Gewindefurchende Schraube Wurth
Faba Typ A 7,2 x L - A2 mit Dichtscheibe >= @19 mm
Hinter C oben 12 -2286 -1525 2 8.80 9.09 0.97

*.  Lage des Uberkragenden Endes
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Zwischenwerte Stofl3 a I la (0} br
Uberdeckung [mm] [mm] [mm] [mm] [°] [mm)]
Hinter C 750 7500 793 77.02 375
Mindestabstande nach DIN EN 1993-1-3, Abs. 8.3
pl el p2 e2
[mm] [mm] [mm] [mm]
Gewindefurchende Schraube Wirth
Faba Typ A 7,2 x L - A2 mit Dichtscheibe >= @19 mm
22 22 22 11
M 1:15 ' |
: i— el
A s + A+ .
LV + 4+ 1+
| ! K1 K2 |
! L a L
: E Kl 7 |
| \ |
i [ |
p2 e2 !
Ankerkrafte je Ifd. m
Bem.-ankerkrafte
Sténdig/VOI’Uberg. Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 21 0.00 21 3.34 23 10.96 22
B 0.00 21 0.00 21 9.08 23 29.83 22
C 0.00 21 0.00 21 8.82 23 28.98 22
D 0.00 21 0.00 21 3.22 23 10.59 22
aulRergewohnlich Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fzdmin EK Fz.dmax EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 24 0.00 24 12.46 25 12.72 24
B 0.00 24 0.00 24 33.93 25 34.62 24
C 0.00 24 0.00 24 3297 25 33.64 24
D 0.00 24 0.00 24 12.05 25 12.29 24
Auflagerkrafte je Ifd. m
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[KN/m] [KN/m]
Einw. Gk A 0.00 3.34
B 0.00 9.08
C 0.00 8.82
D 0.00 3.22
Einw. Qk.S A 0.00 4.04
B 0.00 11.00
C 0.00 10.69
D 0.00 3.91
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Aufl. Fx,k Fz,k
[KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W A 0.00 0.44
B 0.00 1.18
C 0.00 1.15
D 0.00 0.42
Bem.-auflagerkrafte
standig/vortberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fzdmin EK Fzdmax EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 21 0.00 21 3.34 23 10.96 22
B 0.00 21 0.00 21 9.08 23 29.83 22
C 0.00 21 0.00 21 8.82 23 28.98 22
D 0.00 21 0.00 21 3.22 23 10.59 22
aUBergeWb‘hn”Ch Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 24 0.00 24 12.46 25 12.72 24
B 0.00 24 0.00 24 33.93 25 34.62 24
C 0.00 24 0.00 24 32.97 25 33.64 24
D 0.00 24 0.00 24 12.05 25 12.29 24
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.61
Innenauflager B OK 0.91
Felder Feld 2 0.15 OK 0.61
Stol3 Hinter C OK 0.97
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Begehbarkeit OK

Verformung Feld 1

3.46 OK 0.75
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DA11
Nichttragende AW; Holzstanderwand

Allgemeines und System

Die Bestandsmauerwerksausfachung tiber dem obersten Ringbalken wird entfernt.

Der oberste Ringbalken wird erneuert.
Uber dem erneuerten Ringbalken wird eine Holzstanderwand ausgebildet.

Attika im Giebelbereich wird erzeugt, indem die Stander der Holzstanderwand ausklinken
und weitergefiihrt werden.

Schnitt
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Einwirkungen
Im Bereich der aufgehender Attika:
MaRgebende Windlast aus Pos. 004
Linienlast (Bereich B) Wk = 11,19 kN/m?| x 0,625m = |0,78 kN/m|
Kopflast Pfosten (Bereich B) Wi = 11,19 kN/m?| x 0,625m x 0,4m = |0,3 kN|

(Bereich B: Annahme auf der sicheren Seite)

Im Bereich der Hallenwand

MafRgebende Windlast aus Pos. 002

Windsog (Bereich A) wi = -0,80 kN/m?
(Bereich A: Annahme auf der sicheren Seite)

Winddruck (Bereich D) wk = 0,46 kN/m?
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Tragsicherheits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweis

Ausflihrung der Wandrippen, der Schwelle und der Beplankung erfolgt aufgrund geringer

Belastung konstruktiv.

Der Rahm der Wand wird durch DAQO4 gebildet.

Der ausgeklinkte Querschnitt im Bereich der Attika wird als Kragstiitze nachgewiesen.

Fir die Ausklinkung wird der Nachweis auf Querzug gefiihrt.

Fir diesen wird auf der sicheren Seite der Abstand des Lastangriffs zu der Ausklinkung mit

1m angenommen.

Berechnung und Bemessung: Siehe die folgenden Seiten.

Baustoffe:

Male:

Rippen

Rippen (Attika)
Schwelle

Rahm:
Attika-Rahm:
Beplankung Innen:

Beplankung AulRen:

Querzugverstarkung:

C24

C24

C24

DAO4

C24

OSB-Platten OSB/3
OSB-Platten OSB/3

1 Stiick Holzschraube8.0x240VG pro Pfosten

Rippen

Rippen (Attika)
Schwelle

Rahm:
Attika-Rahm:
Pfostenabstand
Beplankung Innen:

Beplankung Aulen:

b/h = 8cm/30cm
b/h = 8cm/10cm
b/h = 8cm/30cm
DAO4

b/h = 8cm/10cm
ar = 0,625m
t=15mm

t=15mm
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Pos.:
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Sanierung Dreifeldsporthalle - Kreisgymnasium St. Ursula

Bauvorhaben:

Brandschutz

Der Brandschutz soll konstruktiv nach DIN 4102-4 Tabelle 55 ausgefiihrt werden.
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Pos. DA11 Holz-Kragstutze
System Kragstitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 . .
| |
& 8 [
— | x ., — I><
y z
3
Abmessungen I Material by/b:
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1.30 NH C24 8/10
Nutzungsklasse 2 Uberdachte Tragwerke
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.W
0.30
y z
Char. Schnittgrof3en charakteristische SchnittgréR3en
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
X Nk My,k Vzk
[m] [kN] [KNm] [KN]
Einw. Gk 1.30 0.00 * 0.00 0.00
0.00 -0.04 * 0.00 * 0.00 *
Einw. Qk.W 1.30 0.00 0.00 * 0.30*
0.00 0.00 * -1.05* 1.31*

Kombinationen

standig/vortberg.

guasi-standig
selten

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (Y*Q*EW)

1 st 1.35*Gk

2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W

5 1.00*Gk

7 1.00*Gk +1.00*Qk.W
st standig

ku/sk: kurz/sehr kurz
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Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (malRgebende)
Komb. 1 (GK) Na[kN]
Komb. 2 (GK) Na[kN] My,da[kNm] Vz,d[kN]
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok feok  feook fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm4] [cm4]
RE 8.0 10.0 80 667 427
RE: Rechteckquerschnitt
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9 wird der Einfluss des
Kriechens fir die Einwirkungskombinationen berucksichtigt, in denen

der standige und quasi-standige Lastanteil 70% der Gesamtlast

Uiberschreitet.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzqg Omz,d fmz,d
[m] [] [KN,kNm] [N/mmZ2] [N/mm?2] [-]
(L =1.30 m, kc,y = 037, kc,z = 025, kcrit = 100)
1.30 4 1.00 0.00 0.00 16.15
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.00
1.30 2 1.00 0.00 0.00 16.15
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.00*
0.00 4 1.00 -0.04 0.01 16.15
-1.57 11.80 18.46
0.00 0.00 18.46 0.64
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X Ek kmod Nd 0o,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omzd fmz.d
[m] [[] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?2] [-]
0.00 2 1.00 -0.06 0.01 16.15
-1.57 11.80 18.46
0.00 0.00 18.46 0.64*
0.00 3 0.60 -0.04 0.01 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.00
0.00 1 0.60 -0.06 0.01 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 11.08 0.01*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.00 4 1.00 1.97 0.74 3.08
0.00 0.00 3.08 0.24
0.00 2 1.00 1.97 0.74 3.08
0.00 0.00 3.08 0.24*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Einw. Gk

Einw. Qk.W

Bem.-auflagerkrafte

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

1.30 2.60 2.60 2.60

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 1.30 m, NKL 2, kgef = 0.80)

1.30 7 Winst 6.8 1/150= 8.7 0.78*
1.30 7 Wrtin 6.8 1/100= 13.0 0.52*
1.30 5 Whet fin 0.0 1/150= 8.7 0.00*
Aufl. Fx k Fzk My k Fy k Mz k
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
A 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
A 0.00 1.31 -1.05 0.00 0.00
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standig/vorUberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[KN] [KN] [KNm] [KN] [KNm]
A 0.04 11 0.00 8 -157 9 0.00 8 0.00 8
0.06 8 197 9 0.00 8 0.00 8 0.00 8
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.64
Querkraft 0.00 OK 0.24
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung 1.30 OK 0.78
Enddurchbiegung 1.30 OK 0.52

gesamte Enddurchbiegung

1.30 OK 0.00
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Pos. DA11

Geometrie

Grafik
M 1:65

Mat./Querschnitt

Ausklinkung

Verstarkung

Belastungen

Auflagerlasten

Einw. Qk.W

Kombinationen

standig/voruberg.

Nachweise (GZT)

Querkraft
Abs. 6.5.2

Holz-Ausklinkung

verstarkte Ausklinkung

—
0'0e
[ 5]

i L

4.0

$— 100.0 —4 d
%5 5 |
Material Querschnitt
[cm]
NH C24 8.0/30.0
Nutzungsklasse 2, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
red. Hohe het het/h Neigung € Abstand x
[cm] [-] [°] [cm]
10.0 0.33 90.0 100.0
Art Abmessungen
[mm]
Holzschraube Spax T-Star (Vollgewinde, 8.0x240
Senkkopf)?!
1: ETA-12/0114
Belastungen fur die Ausklinkung
Komm. F,
[KN]
1.31
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*Q*EW)
1 ku/sk 1.50*Qk.W
ku/sk: kurz/sehr kurz
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-
1:2010-12
EK Kmod Vd Td kv fvd n
[KN] [N/mm?2] [N/mm?2]
1 1.00 1.97 0.74 1.00 3.08 0.24
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Verstarkung Verstarkung
NCI NA.6.8.3 EK kmod Fax,d Rax.d n
[kN] [kN]
1 1.00 1.90 2.95 0.64
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Querkraft OK 0.24
Verstarkung OK 0.64
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